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Введение.


Данное пособие разработано для студентов заочного отделения по предмету «Инженерно-техническое обеспечение зданий и сооружений». Предмет изучается 2 семестра, в объеме 20часов лекций. Выполняется одна контрольная работа, которая состоит из 3 теоретических вопросов и задачи. Контрольная работа выполняется в рукописном варианте в тетради или на компьютере. Оформление титульного листа осуществляется в соответствии  с требованиями заочного отделения. 

При выполнении работы необходимо определить вариант. Вариант выбирается по последней цифре шифра. 
При изучении тем по литературе и при написании контрольной работы следует конспектировать основные правила, выписывать формулы, выводы, вычерчивать схемы систем и инженерно-технического оборудования.
При решении задач следует указывать все формулы и давать пояснения к ним. Все значения указывать с единицами измерений. При необходимости к задачам вычерчивать схемы.

В конце контрольной работы необходимо указать список  используемой литературы.

1 Теплотехнический расчет наружных ограждений.
Теплотехнический расчет проводится для всех наружных ограждений для холодного периода года с учетом района строительства,  условий экс​плуатации, назначения здания и санитарно-гигиенических требований, предъявляемых к ограждающим конструкциям и помещению, из условия, что температура на внутренней поверхности tB°C, должна быть выше тем​пературы точки росы tp, °С, но не менее чем на 2-3 °С. Теплотехнический расчет внутренних ограждающих конструкций  (стен, перегородок, пере​крытий) проводится при условии, если разность температур воздуха в по​мещениях более 3 °С.

При определении теплопотерь в первую очередь необходимо определить температуру внутреннего воздуха и наружного. Внутренняя температура  tint     определяется по ГОСТ 30494-96 таблица 1 или 2. Согласно СНиП 23.02-2003 необходимо использовать минимальное значение оптимальной температуры .В таблице 1 приведены  некоторые значения внутренней расчетной температуры.
Таблица 1

Расчетные параметры внутреннего воздуха для жилого здания

	
	Оптимальнаятемпература
	Относительная

	Наименование помещения
	внутреннего
	влажность внут-

	
	воздуха
	реннего воздуха

	
	, С
	<φв,%

	Жилая комната, квартира
	20-22
	50-55

	Кухня квартиры, туалет
Ванна, совмещенный санузел
	19-21
24-26
	50-55

50-55

	Лестничная клетка в жилом доме
	16
	50-55

	Коридор в квартире

Помещения для отдыха и занятий

Межквартирный коридор

Вестибюль, лестничная клетка, кладовые
	20

20-22

18-20

16-18
	50-55


Примечание. В районах с температурой text = -31 °С и ниже в жилых комна​тах надо принимать  расчетную температуру на 2 °С выше табличного значения.


Расчетная температура  наружного воздуха (text ) принимается по СНиП 23.01-99* таблица 1* с обеспеченностью 0,92 (графа 5) 
Известно, что строительные материалы являются капиллярно-по​ристыми телами и интенсивно поглощают влагу из окружающей среды. Следовательно, теплофизические характеристики материалов при расчетах строительных ограждений (расчетные коэффициенты теплопроводности ג  , Вт/(м  С), следует принимать с учетом зоны влажности и влажностного режима помещения. Зона влажности района за​стройки может быть сухая, нормальная и влажная и определяется по схе​матической карте территории РФ(приложение А). Влажностный режим поме​щения бывает сухой, нормальный, влажный и мокрый. Для холодного периода в жилых зданиях принимается режим нормальный, для других помещений он выбирается в зависимости от φ %,  (таблица 2).

Таблица 2

Влажностный режим помещения

	Относительная влажность
	

	внутреннего воздуха (φ,%,
	Влажностный режим помещения

	При t= 12...24 °С
	

	ср„<50
	Сухой

	50 < фв < 60
	Нормальный

	60 < фв < 75
	Влажный

	фв >75
	Мокрый


С учетом зоны влажности и влажностного режима помещения выбира​ют условия эксплуатации (А или Б) (таблица 3) для ограждающих конструк​ций по [СНиП 23.02-2003].

Таблица 3 Условия эксплуатации ограждающих конструкций

	Влажностный режим помещения (по табл.2)
	Условия эксплуатации А и Б в зонах влажности

	
	сухой
	нормальной
	влажной

	Сухой
	А
	А
	Б

	
	
	
	

	Нормальный
	А
	Б
	Б

	Влажный или мокрый
	Б
	Б
	Б


Исходя из условий эксплуатации А и Б для материалов ограждающих конструкций значения коэффициента теплопроводности ג выбираются по приложению Б.
1.1 Расчет теплопотерь через стену.

Теплотехнический расчет через стену выполняется по формуле:
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где   Af        - площадь стены, м
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 ;
                   tint         -расчетная температура внутри помещения   
[image: image5.wmf]о

С;

                   text  -          -расчетная температура наружного воздуха, 
[image: image6.wmf]о

С;

       R
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  -     приведенное сопротивление теплопередаче м
[image: image8.wmf]2



 EMBED Equation.3  [image: image9.wmf]о

С/Вт.
Используемые в настоящее время в практике строительства одно​слойные и многослойные ограждающие конструкции (стена, покрытие, перекрытие) состоят из однородных и неоднородных слоев, соответственно расчетный коэффициент сопротивления R
[image: image10.wmf]о

определяется в зависимости от количества слоев.
Рассмотрим методику выполнения теплотехнического расчета одно​слойной и многослойной ограждающей конструкции стены, состоящей из однослойной и многослойной конструкции покрытия.

При однослойной конструкции R
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 вычисляется по формуле:
R
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где α – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности (таблица 4);

       α – коэффициент теплоотдачи наружной поверхности (таблица 5);

       δ – толщина ограждающей конструкции, м;

       ג – коэффициент теплопроводности .
При многослойной конструкции R
[image: image15.wmf]о

 вычисляется по следующей формуле:

R
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где δ 1, δ 2, …δ n-толщина отдельных слоев ограждающей конструкции, м;

       ג 1, ג2,…גn      -  коэффициент  теплопроводности   отдельных   слоев   ограж​     дающей       конструкции.
Коэффициент теплопроводности слоев конструкции определяется по СНиП23.02-2003 в зависимости от влажностного режима помещения (таблица 2 данного пособия), зоны влажности (приложение А данного пособия),  условия эксплуатации ограждающей конструкции (таблица 3 данного пособия) и затем по приложению Б данного пособия , по материалу слоя подбирается коэффициент теплопроводности материала.
Таблица 4
Значение коэффициента  внутренней поверхности αв

	Внутренняя поверхность ограждающих конструкций
	Коэффициент теплоотдачи а„, Вт/(м2-°С)

	1. Стен, полов, гладких потолков, потолков с вы​ступающими ребрами при отношении высоты h ребер к расстоянию а между гранями соседних ребер < 0,3

2. Потолков с выступающими ребрами при     > 0,3.

3. Зенитных фонарей
	8,7


Та блица 5
Значение коэффициента теплопередачи у наружной поверхности αн
	Наружная поверхность ограждающих конструкций
	Коэффициент теп​лоотдачи для зим​них условий а», Вт/(м2-°С)

	1. Наружных стен, покрытий, перекрытий над проездами и над холодными (без ограждающих стенок) подпольями в Северной строительно-климатической зоне
	23

	2. Перекрытий над холодными подвалами, сообщающимися с наружным воздухом; перекрытий над холодными (с огра​ждающими стенками) подпольями и холодными этажами в Северной строительно-климатической зоне
	17

	3. Перекрытий чердачных и над неотапливаемыми под​валами со световыми проемами в стенах, а также наружных стен с воздушной прослойкой, вентилируемой наружным воздухом
	12

	4. Перекрытий над неотапливаемыми подвалами без свето​вых проемов в стенах, расположенных выше уровня земли, и над неотапливаемыми техническими подпольями, распо​ложенными ниже уровня земли
	6


 
В том случае когда необходимо определить толщину слоя конструкции необходимо рассчитать величину градусо-суток и по таблице 6 с помощью интерполяции подобрать необходимую величину нормируемого значения приведенного сопротивления теплопередачи . 

Градусо-сутки отопительного периода Dd определяются по формуле:

            Dd=(tint   -   tht) • zht                                           (4)


    где tint    -  расчетная температура внутри помещения   
[image: image18.wmf]о

С;

                       tht      - средняя температура наружного воздуха  
[image: image19.wmf]о

С;

                       zht     -продолжительность отопительного периода, дни.

Средняя температура наружного воздуха определяется по СНиП 23.01-99* таблица 1* графа 12 или 14 в зависимости от средней суточной температуры воздуха . Продолжительность отопительного периода определяется так же по СНиП 23.01-99* таблица 1* графы 11и 13 в зависимости от средней суточной температуры воздуха. Далее по таблице 6 методом интерполяции определяем R req.
Таблица 6
Нормы сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций

	
	
	Приведенное сопротивление теплопередаче   

	
	Градусо-сутки отопительного периода, °С • сут.
	ограждающих конструкций R req., м  °С/Вт

	Здания и помещения
	
	:тен
	покрытий и перекрытий над про​ездами
	перекрытий чердачных, над холодным и подпольями и подвалами
	окон и балконных дверей
	фонарей

	Жилые, лечеб-
	2000
	2,1
	3,2
	2,8
	0,35
	0,25

	но-профилактичес-
	4000
	2,8
	4,2
	3,7
	0,40
	0,30

	кие и детские уч-
	6000
	3,5
	5,2
	4,6
	0,45
	0,35

	реждения, школы,
	8000
	4,2
	6,2
	5,5
	0,50
	0,40

	интернаты
	10 000
	4,9
	7,2
	6,4
	0,55
	0,45

	
	12 000
	5,6
	8,2
	7,3
	0,60
	0,50

	Общественные,
	2000
	1,6
	2,4
	2,0
	0,33
	0,23

	кроме указанных
	4000
	2,4
	3,2
	2,7
	0,38
	0,28

	выше, администра-
	6000
	3,0
	4,0
	3,4
	0,43
	0,33

	тивные и бытовые,
	8000
	3,6
	4,8
	4,1
	0,48
	0,38

	за исключением
	10 000
	4,2
	5,6
	4,8
	0,53
	0,43

	помещений с влаж-
	12 000
	4,8
	6,4
	5,5
	0,58
	0,48

	ным или мокрым
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Производственные
	2000
	1,4
	2,0
	1,4
	0,21
	0,19

	с сухим и
	4000
	1,8
	2,5
	1,8
	0,24
	0,22

	нормальным
	6000
	2,2
	3,0
	2,2
	0,27
	0,25

	режимами
	8000
	2,6
	3,5
	2,6
	0,30
	0,28

	
	10 000
	з,с
	)       4,0
	3,0
	0,33
	0,31

	
	12 000
	
	[       4,5
	3,4
	0,36
	0,34


           В зависимости от количества слоев в формулу (2) если один слой или в формулу (3) , если несколько слоев необходимо подставить все известные значения и вычислить толщину неизвестного слоя.
         Вычисленное значение должно быть скорректировано в со​ответствии с требованиями, унификации конструкции ограждений. Толщина наружных стен из кирпичной кладки может приниматься 0,38; 0,51; 0,64; 0,77 м, а наружных стеновых панелей - 0,20; 0,25; 0,30; 0,40 м.


После выбора общей толщины конструкции м, уточняем фактическое общее сопротивление теплопередаче R о, (м2 -°С)/Вт, для всех слоев ограждения по формуле(3)
и проверяем условие

                                   Rо
[image: image20.wmf]³

Rтр                                              (5)

Требуемое сопротивление (Rтр) проверить по формуле:

                            Rтр= 
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где n- коэффициент учитывающий положение наружного ограждения по    отношению к наружному воздуху, принимается по таблице 8;

                  t
[image: image23.wmf]п


[image: image24.wmf]- нормируемый температурный перепад принимается по таблице 7.

Таблица 7
Значение нормируемого температурного перепада  tп , °С

	Здания и помещения
	Нормируемый температурный перепад t , °С, для

	
	наружных стен
	покрытий и чердачных перекрытий
	перекрытий над проездами, под​валами и под​польями

	1. Жилые, лечебно-профилакти​ческие и детские учреждения, шко​лы, интернаты
	4,0
	3,0
	2,0

	2. Общественные, кроме указанных в п. 1, административные и бытовые, за исключением помещений с влажным или мокрым режимом
	4,5
	4,0      
	2,5

	3. Производственные с сухим и нор​мальным режимами
	, (tв_-tр),
но не более 7
	0,8(tв_-tр),

но не более 6
	2,5

	4. Производственные и другие по​мещения с влажным или мокрым ре​жимом
	(tв_-tр)
	0,8(tв-tр)
	2,5


Таблица 8
Значение коэффициента n, учитывающего положение наружного ограждения по отношению к наружному воздуху

	Ограждающие конструкции
	Коэффициент n

	1. Наружные стены и покрытия (в том числе вентилируемые наружным воздухом), перекрытия чердачные (с кровлей из штучных материалов) и над проездами; перекрытия над хо​лодными (без ограждающих стенок) подпольями в Северной строительно-климатической зоне
	1

	2. Перекрытия над холодными подвалами, сообщающимися с наружным воздухом; перекрытия чердачные (с кровлей из рулонных материалов); перекрытия над холодными (с огра​ждающими стенками) подпольями и холодными этажами в Северной строительно-климатической зоне.
	0,9

	3. Перекрытия над неотапливаемыми подвалами со све​товыми проемами в стенах
	0,75

	4. Перекрытия над неотапливаемыми подвалами без све​товых проемов в стенах, расположенные выше уровня земли
	0,6

	5. Перекрытия над неотапливаемыми техническими под​польями, расположенные ниже уровня земли
	0,4


Если условие (5) не выполняется, то чаще всего целесообразен выбор строительного материала с меньшим коэффициентом теплопроводности .
1.2 Расчет теплопотерь через окно.

       При определении теплопотерь через окна необходимо использовать формулу (1), при этом приведенное сопротивление теплопередачи для окна принимается по таблице 9.

Таблица 9 Фактическое приведенное сопротивление окон, балконных дверей и фонарей 

	
	Приведенное сопротивление Ro
	

	
	

	
	м2 • °С/Вт

	Заполнение светового проема
	в деревянных
	в алюми-

	
	или ПВХ пе-
	ниевых пе-

	
	реплетах
	реплетах

	1
	2
	3

	Двойное остекление в спаренных переплетах
	0,4
	_

	Двойное остекление в раздельных переплетах
	0,44
	0,34*

	Блоки стеклянные пустотные (с шириной швов
	
	

	6 мм) размером:
	
	

	194x194x98
	0,31 (без переплета)

	244x244x98
	0,33 (без переплета)

	Профильное стекло коробчатого сечения
	0,31 (без переплета)

	Двойное из органического стекла для зенитных фо-
	
	

	нарей
	0,36
	-

	Тройное из органического стекла для зенитных фо-
	
	

	нарей
	0,52
	—

	Тройное остекление в раздельно-спаренных переплетах
	0,55
	0,46

	Однокамерный стеклопакет:
	
	

	из обычного стекла
	0,38
	0,34

	из стекла с твердым селективным покрытием
	0,51
	0,43

	из стекла с мягким селективным покрытием
	0,56
	0,47

	Двухкамерный стеклопакет:
	
	

	из обычного стекла (с межстекольным рассто-
	
	

	янием 6 мм)
	0,51
	0,43

	из обычного стекла (с межстекольным рассто-
	
	

	янием 12 мм)
	0,54
	0,45

	из стекла с твердым селективным покрытием
	0,58
	0,48

	из стекла с мягким селективным покрытием
	0,68
	0,52

	из стекла с твердым селективным покрытием и
	
	

	заполнением аргоном
	0,65
	0,53

	
	
	

	Обычное стекло и однокамерный стеклопакет в раз-
	
	

	дельных переплетах:
	
	

	из обычного стекла
	0,56
	-

	из стекла с твердым селективным покрытием
	0,65
	

	из стекла с мягким селективным покрытием
	0,72
	-

	из стекла с твердым селективным покрытием и за-
	
	

	полнением аргоном
	0,69
	-

	Обычное стекло и двухкамерный стеклопакет в раздель-
	
	

	ных переплетах :
	
	

	из обычного стекла
	0,68
	-

	из стекла с твердым селективным покрытием
	0,74
	-

	из стекла с мягким селективным покрытием
	0,81
	-

	из стекла с твердым селективным покрытием и за-
	
	

	полнением аргоном
	0,82
	-

	Два однокамерных стеклопакета в спаренных переплетах
	0,7
	-

	Два однокамерных стеклопакета в раздельных пе​реплетах
	0,74
	

	Четырехслойное остекление в двух спаренных пе​реплетах
	0,8
	_


Примечания:

1. К мягким селективным покрытиям стекол относят покрытия с коэффициентом излучения менее 0,15, к твердым - более 0,25.

2. Значения приведенных сопротивлений теплопередаче заполнений световых проемов даны для случаев когда отношение площади остекления к площади заполне​ния светового проема равно 0,75.

Значения приведенных сопротивлений теплопередаче, указанные в таблице, до​пускается применять в качестве расчетных в случае отсутствия таких значений в стан​дартах или технических условиях.

3. Температура внутренней поверхности конструктивных элементов окон зданий (кроме производственных) должна быть не ниже 3 °С при расчетной температуре на​ружного воздуха.

         1.3 Расчет теплопотерь через полы.

       При расчете теплопотерь через полы необходимо помещение разделить на зоны через каждые 2 метра. Зоны откладываются от каждой наружной стены. Первые три зоны через 2 метра , а последняя остаток.

      Основные теплопотери через пол определяются по формуле (1) с учетом площади каждой зоны и разных коэффициентов сопротивления для каждой зоны. Соответственно формула (1) преобразуется и принимает вид:
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                          (7)
     Коэффициент сопротивления Ro зависит от конструкции пола. Рассмотрим несколько вариантов расчета Ro . 

1. Полы не утепленные с ג
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2. Полы утепленные с ג
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3. Полы на лагах
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Сопротивление замкнутых воздушных прослоек принимается по таблице 9
Таблица 9

Термическое сопротивление замкнутых воздушных прослоек RBп

	Толщина
	Термическое сопротивление замкнутой воздушной прослойки

	воздушной
	
	
	
	

	прослойки,
	горизонтальной при потоке теп-
	
	горизонтальной при потоке те-

	м
	лоты снизу вверх и
	и вертикальной
	плоты сверху вниз

	
	
	температуре воздуха в прослойке

	
	положительная
	отрицательная
	положительная
	отрицательная

	0,01
	0,13
	0,15
	
	0,14
	0,15

	0,02
	0,14
	0,15
	
	0,15
	0,19

	0,03
	0,14
	0,16
	
	0,16
	0,21

	0,05
	0,14
	0,17
	
	0,17
	0,22

	0,10
	0,15
	0,18
	
	0,18
	0,23

	0,15
	0,15
	0,18
	
	0,19
	0,24

	0,20-0,30
	0,15
	0,19
	
	0,19
	0,24


         2. Варианты заданий.
Вариант 0.

1. Виды систем центрального отопления(естественная и принудительная циркуляция)  и принцип их действия.

2. Классификация систем внутреннего водоснабжения .Системы холодного водоснабжения зданий.
3. Принцип действия естественной вентиляции. Дефлектор. 


       Задача.
      Рассчитать основные теплопотери  жилого помещения расположенного на первом этаже жилого дома в городе Уфе. Стена выполнена из кирпича керамического пустотного плотностью 1300 кг/м
[image: image41.wmf]3



 EMBED Equation.3  [image: image42.wmf] на цементно-песчаном растворе, толщина стены 510 мм. С внешней стороны слой сложной штукатурки толщиной 15 мм, с внутренней стороны слой известково-песчаной штукатурки толщиной 25 мм. Площадь стены 12 м
[image: image43.wmf]2

 , площадь окна 1,55 м
[image: image44.wmf]2

в качестве остекления используется двойное остекление в спаренных переплетах, в помещении одна наружная стена, размеры помещения 3,5 х 4,0 м. Полы на лагах , высота лаг 10 см, полы выполнены из сосны со срезом вдоль волокна, толщина досок 40 мм.
Вариант 1.
1. Системы водяного отопления с естественной циркуляцией. Виды и схемы систем, достоинства и недостатки.
2. Арматура на внутренней системе водоснабжения. Трубопроводы для внутреннего водоснабжения.

3. Принудительная система вентиляции. Виды вентиляторов. Способы их установки.

Задача.

    Определить площадь поверхности нагрева и количество секций , радиатора М-140-АО-300, в жилой комнате, расположенной на пятом этаже пятиэтажного дома, система отопления двухтрубная с нижней разводкой, циркуляция насосная, присоединение прибора сверху-вниз.
Нагревательный прибор установлен без ниши, А=40мм, теплопотери 1800ккалл/ч, температура внутри помещения 18оС, температура горячей воды 95оС, температура охлажденной воды 85оС.

Вариант 2.
1. Системы парового отопления. Виды и схемы паровых систем отопления, достоинства и недостатки паровых систем отопления.
2. Естественная вентиляция малоэтажных  и многоэтажных зданий. Основные элементы и их назначение.

3. Горячее водоснабжение зданий. Схемы горячего водоснабжения. Основные элементы и их назначения.

Задача.

     Рассчитать основные теплопотери в помещении административного здания с расчетной внутренней температурой 18 С, нормальной влажностью, город  Пермь, расположенном на втором этаже 3-х этажного здания. Стены выполнены из керамзитобетона на керамзитовом песке плотностью 1000 кг/м
[image: image45.wmf]3

, толщина стены 250 мм. В качестве утеплителя используются маты минераловатные прошивные плотность 125 кг/м
[image: image46.wmf]3

, толщина мат 100 мм. Для внутренней облицовки – доска сосновая со срезом вдоль волокна, толщина доски 15 мм. В помещении 2 наружные стены, размеры помещения 3,5х4,2 м, площадь стен 42,5 м
[image: image47.wmf]2

, размеры окна 1,25х1,25 м, в помещении 2 окна, в качестве остекления используется однокамерный пакет из обычного  стекла.
Вариант 3.

1. Нагревательные приборы. Виды. Достоинства и недостатки. Способы присоединения нагревательных приборов.

2. Очистка воды на хозяйственно-питьевые нужды. Требования к качеству воды.

3. Вентиляция. Способы обработки воздуха, сооружения , их достоинства и недостатки.

 Задача.


     Определить площадь поверхности нагрева и количество секций , радиатора М-140-АО, в жилой комнате, расположенной на третьем этаже пятиэтажного дома, система отопления двухтрубная с верхней разводкой, циркуляция насосная, присоединение прибора снизу -вверх
Нагревательный прибор установлен без ниши, А=80мм, теплопотери 1000ккалл/ч, температура внутри помещения 18оС, температура горячей воды 95оС, температура охлажденной воды 77оС.

Вариант 4.

1. Кондиционирование воздуха. Классификация систем кондиционирования.

2. Газоснабжение здания. Правила прокладки трубопроводов в здании. Арматура на внутренней сети газоснабжения.

3. Мусороудаление. Способы мусороудаления. 

Задача.

Рассчитать толщину ограждающей конструкции выполненной из кирпича глиняного обыкновенного на цементно-песчаном растворе
Дополнительные условия: жилая комната, город Белорецк.
Вариант 5.

1. Водосток наружный и внутренний. Достоинства и недостатки. Материал       используемый для возведения наружного и внутреннего водостока.  

2. Водомерный узел. Основные элементы. Виды и принцип работы. Виды счетчиков.

3. Наружное водоснабжение. Нормы водопотребления. График водопотребления.

Задача.  
        Определить площадь поверхности нагрева и количество секций , радиатора РД-90 , в жилой комнате, расположенной на первом  этаже пятиэтажного дома, система отопления двухтрубная с верхней разводкой, циркуляция насосная, присоединение прибора сверху-вниз
Нагревательный прибор установлен в нише , А=100мм, теплопотери 2000ккалл/ч, температура внутри помещения 18оС, температура горячей воды 95оС, температура охлажденной воды 60оС.

Вариант 6.

1. Наружные сети водоснабжения. Арматура на наружной сети. Водопроводные колодцы, их устройство.

2. Газоснабжение населенного пункта. Прокладка наружной сети.

3. Системы и схемы наружной канализации.
Задача .

    Рассчитать основные теплопотери в помещении расположенном на первом этаже административного здания. Стена выполнена из пенобетона плотность 800 кг/м
[image: image48.wmf]3

 , толщина стены 250 мм, с внутренней стороны слой утеплителя маты минераловатные  плотность 125 кг/м
[image: image49.wmf]3

 , толщиной 100 мм. В качестве отделки используется гипсокартон  , коэффициент теплопроводности принять 0,23 вт/м2С,толщина гипсокартона 10 мм. Площадь стены 18,5 м2    , размер окна 1,25х1,25 м , в помещении одна наружная стена , размеры помещения 7х3,5 м. В качестве остекления используется двойное остекление в раздельных переплетах. Полы выполнены на лагах , высота лаг 50 мм, толщина досок 40 мм, доски из сосны со срезом вдоль волокна.
Вариант 7.

1. Системы и схемы горячего водоснабжения, основные элементы и принцип действия.

2. Схема наружного водоснабжения населенного пункта. Водонапорная башня и её назначение. 
3. Классификация систем вентиляции. Достоинства и недостатки естественной и принудительной вентиляции. Устройство воздуховодов.

Задача.

      Рассчитать основные теплопотери  жилого помещения расположенного на втором этаже 5-тиэтажного жилого дома в городе Уфе. Стена выполнена из кирпича керамического пустотного плотностью 1200 кг/м
[image: image50.wmf]3



 EMBED Equation.3  [image: image51.wmf] на цементно-песчаном растворе, толщина стены 510 мм. С внешней стороны слой сложной штукатурки толщиной 15 мм, с внутренней стороны слой известково-песчаной штукатурки толщиной 25 мм. Площадь стены 22 м
[image: image52.wmf]2

 , площадь окна 1,55 м
[image: image53.wmf]2

в качестве остекления используется двойное остекление в спаренных переплетах. В помещении две наружные стены, размеры помещения 3,5 х 4,0 м. 

Вариант 8.

1. Системы противопожарного водоснабжения . Сплинклерные и дренчарные установки.
2. Наружная канализационная сеть. Основные элементы сети .Канализационные колодцы.

3.  Районные котельные. Их устройство.
Задача.

      Рассчитать основные теплопотери  жилого помещения расположенного на первом этаже жилого дома в городе Уфе. Стена выполнена из кирпича  глиняного обыкновенного  1800 кг/м
[image: image54.wmf]3



 EMBED Equation.3  [image: image55.wmf] на цементно-песчаном растворе, толщина стены 510 мм. С внешней стороны слой известково–песчаной  штукатурки толщиной 25 мм, с внутренней стороны слой цементно-песчаной штукатурки толщиной 20 мм. Площадь стены 2 0м
[image: image56.wmf]2

 , площадь окна 1,55 м
[image: image57.wmf]2

в качестве остекления используется двойное остекление в спаренных переплетах, в помещении одна наружная стена, размеры помещения 3,5 х 4,0 м. Полы на лагах , высота лаг 10 см, полы выполнены из сосны со срезом вдоль волокна, толщина досок 40 мм.

Вариант 9.
1. Панельно-лучистое отопление. Устройство , достоинства и недостатки.
2. Влияние влаги на свойства ограждающей конструкции. Коррозия. Методы борьбы.

3. Параметры расчета канализационной сети. Гидравлический расчет.

Задача. 

               Определить площадь поверхности нагрева и количество секций , радиатора М-140-АО, в жилой комнате, расположенной на третьем этаже пятиэтажного дома, система отопления двухтрубная с верхней разводкой, циркуляция насосная, присоединение прибора сверху-вниз
Нагревательный прибор установлен без ниши, А=80мм, теплопотери 1800ккалл/ч, температура внутри помещения 19оС, температура горячей воды 92оС, температура охлажденной воды 76оС.

3.Экзаменационные вопросы .    

1. Микроклимат помещения. Параметры микроклимата

2. Оптимальные и нормальные параметры микроклимата.

3. Виды теплопередач. 

4. Передача тепла через плоскую стенку.

5. Теплоустойчивость ограждений и помещений. Массивность.

6. Влияние влаги на качество ограждений. 

7. Определение теплопотерь через полы. Понятие о не утепленных полах.

8. Системы отопления : цель и задачи. Теплопотребление. Отопительный сезон. 

9. Водяные системы отопления. Их классификация.

10. Схема и принцип действия водяных систем отопления с естественной циркуляцией. Расширительный бак.

11. Виды и схемы водяных систем отопления с естественной циркуляцией. Их достоинства и недостатки.

12. Водяные системы отопления с искусственной циркуляцией. Их недостатки и достоинства.

13. Паровые системы отопления . Классификация . Достоинства и недостатки СПО.

14. Виды системы парового отопления и принцип действия.

15. Основные типы нагревательных приборов. Их достоинства и недостатки.

16. Принцип  расчета и подбора нагревательных приборов. Эквивалентный квадратный метр.

17.  Размещение и установка нагревательных приборов. Запорная арматура.

18. Теплоснабжение населенных пунктов. ТЭЦ.

19. Принцип присоединения системы горячего водоснабжения, отопления к тепловой сети 

20. Основные задачи систем вентиляции. Источники выделения вредностей. Воздухообмен, кратность воздухообмена.

21. Классификация систем вентиляции.

22.  Принцип действия систем естественной вентиляции. Дефлектор.

23. Система вытяжной аэрации жилых зданий. 

24. Конструктивные особенности естественной вентиляции. Воздуховоды.

25. Основные элементы механической вентиляции. Конструктивные особенности. Достоинства и недостатки. Способы установки вентиляторов.

26. Обработка воздуха . Оборудование для обработки воздуха.

27. Водоснабжение. Режим движения жидкости. Потери напора

28. Система внутреннего водоснабжения. Схема водоснабжения . классификация внутреннего водоснабжения

29. Ввод. Водомерный узел.

30. Арматура внутренней водопроводной сети.

31. Повысительное оборудование

32. Противопожарный водопровод. Автоматические установки пожаротушения .

33. Системы наружного водоснабжения. Классификация . 

34. Удельные расходы. Норма водопотребления.

35. График водопотребления . Коэффициенты неравномерности.

36. Наружное водоснабжение. Классификация  систем наружного водоснабжения

37.  Схема основных сооружений системы наружного водоснабжения.

38. Насосы. Насосные станции 1 и 2 подъёма.

39. Арматура наружной сети водоснабжения. Колодцы .

40. Поливочный водопровод.

41. Очистка питьевой воды.

42. Канализация . Виды сточных вод .

43. Классификация системы канализации. Станция перекачки.

44. Трассировка канализационной сети.

45. Канализационные колодцы.

46. Расчетные параметры сети

47.  Способы очистки сточных вод

48. Система внутренней канализации. Трубы.

49. Водосток. Наружный и внутренний.

50. Требования, предъявляемые к качеству выпускаемой воды.

51. Мусороудаление.

52. Газоснабжение зданий.

53. Газоснабжение населенных пунктов.

      4.Список литературы.
1. Еремкин И.А., Королева Т.И. Тепловой режим зданий. Ростов н/Д:Феникс, 2008-363 с. 

2. ГОСТ30494. Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях.

3. СНиП 23.01-99*. Строительная климатология.

4. СНиП 23.02-2003. Строительная теплотехника.
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[image: image59.emf]Приложение   Б   Теплотехнические показатели   строительных материалов   и конструкции          Характеристики ма -   териала   в сухом состоянии   Расчетные коэффициенты   (при услов иях   эксплуатации по прил   2)         М атериал         Расчетное   массовое   отношение   влаги в ма -   териале   (при усло -   виях  эксплу - атации   по прил. 2)   W,  %  Теплопроводности λ,  Вт/(м 0 С)  Теплоусвоения (при  периоде 24ч.)  s ,  Вт(м 2  0 С )  Паропроницаемости  μ, мг/(м - я - Па)      удель -   ная   тепло -   ем - кость   Со,   кДж.   (кг°С)  Коэффициент  теплопроводности λ 0,  Вт/(м 0 С)  А  Б  А  Б  А  Б  А, Б   1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11   I . Бетоны и раство -             ры             А.  Бетоны на при -             родных плотных             заполнителях             1. Железобетон  2500  0,84  1,69  2  3  1,92  2,0 4  17,98  18,95  0,03   2. Бетон на гравии             или щебне из при -  2400  0,84  1,51  2  3  1,74  1,86  16,77  17,88  0,03   родного камня             Б.  Бетоны на при -             родных пористых             заполнителях             3. Туфобетон  1800  0,84  0,64  7  10  0,8 7  0,99  11,38  12,79  0,090   4. То же  1600  0,84  0,52  7  10  0,70  0,81  9,62  10,91  0,11   5            - " -  1400  0,84  0,41  7  10  0,52  0,58  7.76  8,63  0,11   6           - " -  1200  0,84  0.29  7  10  0,41  0,47  6,38  7,20  0,12   7. Пемзобетон  1600  0,84  0,52  4  6  0,62  0,68  8,54  9,30  0 ,075   8. То же  1400  0,84  0,42  4  6  0,49  0,54  7,10  7,76  0,083   9.     - " -  1200  0,84  0,34  4  6  0,40  0,43  5,94  6,41  0,098   10.  - " -  1000  0,84  0,26  4  6  0,30  0,34  4,69  5,20  0,11   11. - " -  800  0,84  0,19  4  6  0,22  0,26  3,60  4,07  0,12                           1 2.  Бетон на вулка -   ничес ком шлаке  1600  0,84  0,52  7  10  0,64  0,70  9,20  10,14  0,075   13. То же  1400  0,84  0,41  7  10  0 , 52  0,58  7,76  8,63  0,083   14. - " -  1200  0,84  0,33   10  0,41  0,47  6,38  7,20  0,090   15. - " -       1000  0,84  0,24  7  10  0,29  0,35  4,90  5,67  0,098   16. - " -  800  0,84  0, 20   10  0,23  0,29  3,90  4,61  0,11   В.  Бетоны но ис -             кусственных по -             ристых заполни -             телях             17. Керамзитобетон             на керамзитовом             песке и ке -             рамзитопенобетон  1800  0 ? 84  0,66  5  10  0,80  0, 92  10,50  12,53  0,090   18. Тоже  1600  0,84  0,58  5  10  0,67  0,79  9,06  10,77  0,090   19. - " -  1400  0,84  0,47  5  10  0,56  0,65  7,75  9,14  0,098   20.  - '' -  1200  0,84  0,36  5  10  0,44  0,52  6,36  7,57  0,11   21  — " —  1000  0,84  0,27  5  10  0,33  0,41  5,03  6,13  0,14   22,  - " -  800  0,8 4  0,21  5  10  0,24  0,31  3,83  4,77  0,19   23.  - " -  600  0,84  0,16  5    10  0,20  0,26  3,03  3,78  0,26   24.  - " -  500  0,84  0,14  5  10  0,17  0,23  2,55  3,25  0,30   25, Керамзитобетон             на кварцевом песке  с             поризацией  1200  0,84  0 5 41  4  8  0,52  0,58  6,77  7,72  0,075   26. То же  1000  0,84  0.33  4  8  0,41  0,47  5,49  6,35  0,075   27  —  " —  800  0 э 84  0,23  4  8  0.29  0,35  4,13  4,90  0,075   28. Керамзитобетон            


Продолжение прил. Б
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	42. Шлакопемзо-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	пено- и шлакопем-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	зогазобетон
	1600
	0,84
	0,47
	8
	11
	0,63
	0,70
	9,29
	10,31
	0,09

	43. То же
	1400
	0,84
	0,35
	8
	11
	0,52
	0,58
	7,90
	8,78
	0,098

	44. -"-
	1200
	0,84
	0,29
	8
	11
	0,41
	0,47
	6,49
	7,31
	0,11

	45. -"-
	1000
	0,84
	0,23
	8
	11
	0,35
	0,41
	5,48
	6,24
	0,11

	46. -"-
	800
	0,84
	0,17
	8
	11
	0,29
	0,35
	4,46
	5,15
	0,13

	47. Бетон на до-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	менных гранулиро-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ванных шлаках
	1800
	0,84
	0,58
	5
	8
	0,70
	0,81
	9,82
	11,18
	0,083

	48. То же
	1600
	0,84
	0,47
	5
	8
	0,58
	0,64
	8,43
	9,37
	0,09

	49. -"-
	1400
	0,84
	0,41
	5
	8
	0,52
	0,58
	7,46
	8,34
	0,098

	50. -"-
	1200
	0,84
	0,35
	5
	8
	0,47
	0,52
	6,57
	7,31
	0,11

	51. Аглопоритобе-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тон и бетоны на то-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	пливных (котель-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ных) шлаках
	1800
	0,84
	0,70
	5
	8
	0,85
	0,93
	10,82
	11,98
	0,075

	52. То же
	1600
	0,84
	0,58
	5
	8
	0,72
	0,78
	9,39
	10,34
	0,083

	53. -"-
	1400
	0,84
	0,47
	5
	8
	0,59
	0,65
	7,92
	8,83
	0,09

	54. -"-
	1200
	0,84
	0,35
	5
	8
	0,48
	0,54
	6,64
	7,45
	0,11

	55. -"-
	1000
	0,84
	0,29
	5
	8
	0,38
	0,44
	5,39
	6,14
	0,14

	56. Бетон на золь-
	1400
	0,84
	0,47
	5
	8
	0,52
	0,58
	7,46
	8,34
	0,09

	ном гравии
	1400
	0,84
	0,47
	5
	8
	0,52
	0,58
	7,46
	8,34
	0,09

	57. То же
	1200
	0,84
	0,35
	5
	8
	0,41
	0,47
	6,14
	6,95
	0,11

	58. То же
	1000
	0,84
	0,24
	5
	8
	0,30
	0,35
	4,79
	5,48
	0,12

	59 Вермикулитобе-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тон
	800
	0,84
	0,21
	8
	13
	0,23
	0,26
	3,97
	4,58
	—

	60. -"-
	600
	0,84
	0,14
	8
	13
	0,16
	0,17
	2,87
	3,21
	0,15

	61.-"-
	400
	0,84
	0,09
	8
	13
	0,11
	0,13
	1,94
	2,29
	0,19

	62. -"-
	300
	0,84
	0,08
	8
	13
	0,09
	0,11
	1,52
	1,83
	0,23

	Г. Бетоны ячеис-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тые
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	63. Газо- и пено-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	бетон, газо- и пено-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	силикат
	1000
	0,84
	0,29
	10
	15
	0,41
	0,47
	6,13
	7,09
	0,11

	64 То же
	800
	0,84
	0,21
	10
	15
	0,33
	0,37
	4,92
	5,63
	0,14

	65.-"-
	600
	0,84
	0,14
	8
	12
	0,22
	0,26
	3,36
	3,91
	0,17

	66
	400
	0,84
	0,11
	8
	12
	0,14
	0,15
	2,19
	2,42
	0,23

	67. -"-
	300
	0,84
	0,08
	8
	12
	ОД 1
	0,13
	1,68
	1,95
	0,26

	68. Газо- и пенозо-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	лобетон
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1120

п
	0,84
	0,29
	15
	22
	0,52
	0,58
	8,17
	9,46
	0,075

	69. То же
	и

1000
	0,84
	0,23
	15
	22
	0,44
	0,50
	6,86
	8,01
	0,098

	70. -"-
	800
	0,84
	0,17
	15
	22
	0,35
	0,41
	5,48
	6,49
	0,12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Д. Цементные, из-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	вестковые и гип-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	совые растворы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	71. Цементно-пес-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	чаный
	1800
	0,84
	0,58
	2
	4
	0,76
	0,93
	9,60
	11,09
	0,09

	72. Сложный (пе-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	сок, известь, це-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	мент)
	1700
	0,84
	0,52
	2
	4
	0,70
	0,87
	8,95
	10,42
	0,098

	73. Известково-пес-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	чаный
	1600
	0,84
	0,47
	2
	4
	0,70
	0,81
	8,69
	9,76
	0,12

	74. Цементно-шла-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ковый
	1400
	0,84
	0,41
	2
	4
	0,52
	0,64
	7,00
	8,11
	0,11

	75. То же
	1200
	0,84
	0,35
	2
	4
	0,47
	0,58
	6,16
	7,15
	0,14

	76 Цементно-пер-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	литовый
	1000
	0,84
	0,21
	7
	12
	0,26
	0,30
	4,64
	5,42
	0,15

	77. То же
	800
	0,84
	0,16
	7
	12
	0,21
	0,26
	3,73
	4,51
	0,16

	78. Гипсоперлито-
	600
	0,84
	0,14
	10
	15
	0,19
	0,23
	3,24
	3,84
	0,17

	вый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	79. Поризованный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	гапсоперлитовый
	500
	0,84
	0,12
	6
	10
	0,15
	0,19
	2,44
	2,95
	0,43

	80. То же
	400
	0,84
	0,09
	6
	10
	0,13
	0,15
	2,03
	2,35
	0,53

	81. Плиты из гипса
	1200
	0,84
	0,35
	4
	6
	0,41
	0,47
	6,01
	6,70
	0,098

	82. То же
	1000
	0,84
	0,23
	4
	6
	0,29
	0,35
	4,62
	5,28
	0,11

	83. Листы гипсовые
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	обшивочные (сухая
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	штукатурка)
	800
	0,84
	0,15
	4
	6
	0,19
	0,21
	3,34
	3,66
	0,075

	II. Кирпичная клад-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ка и облицовка при-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	родным камнем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	А. Кирпичная клад-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ка из сплошного
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	кирпича
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	84. Глиняного
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	обыкновенного
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 530-80) на
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	цементно-песчаном
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	растворе
	1800
	0,88
	0,56
	1
	2
	0,70
	0,81
	9,20
	10,12
	0,11

	85. Глиняного
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	обыкновенного на
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	цементно-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	шлаковом растворе
	1700
	0,88
	0,52
	1,5
	3
	0,64
	0,76
	8,64
	9,70
	0,12

	86. Глиняного
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	обыкновенного на
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	цементно-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	перлитовом рас-
	1600
	0,88
	0,47
	2
	4
	0,58
	0,70
	8,08
	9,23
	0,15

	творе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Продолжение прил. 3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	87. Силикатного
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 379-79) на
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	цементно-песчаном
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	растворе
	1800
	0,88
	0,70
	2
	4
	0,76
	0,87
	9,77
	10,90
	0,11

	88. Трепельного
	1200
	0,88
	0,35
	2
	4
	0,47
	0,52
	6,26
	6,49
	0,19

	(ГОСТ 648-73) на
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	цементно-песчаном
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	растворе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	89. То же
	1000
	0,88
	0,29
	2
	4
	0,41
	0,47
	5,35
	5,96
	0,23

	90. Шлакового на
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	цементно-песчаном
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	растворе
	1500
	0,88
	0,52
	1,5
	3
	0,64
	0,70
	8,12
	8,76
	0,11

	Б. Кирпичная клад-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ка из кирпича ке-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	рамического и сили-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	катного пустотно-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	91. Керамического
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	пустотного плотно-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	стью 1400 кг/м3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(брутто) на цемент-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	но-песчаном раст-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	воре
	1600
	0,88
	0,47
	1
	2
	0,58
	0,64
	7,91
	8,48
	0,14

	92. Керамического
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	пустотного плотно-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	стью 1300 кг/м3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(брутто) на цемент-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	но-песчаном рас-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	творе
	1400
	0,88
	0,41
	1
	2
	0,52
	0,58
	7,01
	7,56
	0,16

	93. Керамического
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	пустотного плотно-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	стью 1000 кг/м3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(брутто) на цемент-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	но-песчаном рас-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	творе
	1200
	0,88
	0,35
	1
	2
	0,47
	0,52
	6,16
	6,62
	0,17

	94. Силикатного
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	одиннадцатипус-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тотного на цемент-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	но-песчаном рас-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	творе
	1500
	0,88
	0,64
	2
	4
	0,70
	0,81
	8,59
	9,63
	0,13

	95. Силикатного
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	четырнадцатипус-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тотного на цемент-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	но-песчаном раст-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	воре
	1400
	0,88
	0,52
	2
	4
	0,64
	0,76
	7,93
	9,01
	0,14

	В. Облицовка при-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	родным камнем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	96. Гранит, гнейс и
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	базальт
	2800
	0,88
	3,49
	0
	0
	3,49
	3,49
	25,04
	25,04
	0,008

	97. Мрамор
	2800
	0,88
	2,91
	0
	0
	2,91
	2,91
	22,86
	22,86
	0,008

	98. Известняк
	2000
	0,88
	0,93
	2
	3
	1,16
	1,28
	12,77
	13,70
	0,06

	99. То же
	1800
	0,88
	0,70
	2
	3
	0,93
	1,05
	10,85
	11,77
	0,075

	100. -"-
	1600
	0,88
	0,58
	2
	3
	0,73
	0,81
	9,06
	9,75
	0,09

	101.-"-
	1400
	0,88
	0,49
	2
	3
	0,56
	0,58
	7,42
	7,72
	0,11

	Ю2.Туф
	2000
	0,88
	0,76
	3
	5
	0,93
	1,05
	11,68
	12,92
	0,075

	103. То же
	1800
	0,88
	0,56
	3
	5
	0,70
	0,81
	9,61
	10,76
	0,083

	104.-"-
	1600
	0,88
	0,41
	3
	5
	0,52
	0,64
	7,81
	9,02
	0,09

	105.-"-
	1400
	0,88
	0,33
	3
	5
	0,43
	0,52
	6,64
	7,60
	0,098

	106.-"-
	1200
	0,88
	0,27
	3
	5
	0,35
	0,41
	5,55
	6,25
	0,11

	107.-"-
	1000
	0,88
	0,21
	3
	5
	0,24
	0,29
	4,20
	4,80
	0,11

	III. Дерево, изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	из него и других
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	природных органи-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ческих материалов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	108. Сосна и ель
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	поперек волокон
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 8486-66**,
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ГОСТ 9463-72*)
	500
	2,30
	0,09
	15
	20
	0,14
	0,18
	3,87
	4,54
	0,06

	109.Сосна и ель
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	вдоль волокон
	500
	2,30
	0,18
	15
	20
	0,29
	. 0,35
	5,56
	6,33
	0,32

	ПО.Дуб поперек
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	волокон
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 9462-71*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ГОСТ 2695-83)
	700
	2,30
	0,10
	10
	15
	0,18
	0,23
	5,00
	5,86
	0,05

	111. Дуб вдоль во-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	локон
	700
	2,30
	0,23
	10
	15
	0,35
	0,41
	6,9
	7,83
	0,30

	112. Фанера кле-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	еная
	600
	2,30
	0,12
	10
	13
	0,15
	0,18
	4,22
	4,73
	0,02

	(ГОСТ 3916-69)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	113. Картон обли-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	цовочный
	1000
	2,30
	0,18
	5
	10
	0,21
	0,23
	6,20
	6,75
	0,06

	114. Картон строи-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тельный много-
	650
	2,30
	0,13
	6
	12
	0,15
	0,18
	4,26
	4,89
	0,083

	слойный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 4408-75*)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	115. Плиты дре-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	весноволокнистые
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	и древесно-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	стружечные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 4598-74*,
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ГОСТ 10632-77*)
	1000
	2,30
	0,15
	10
	12
	0,23
	0,29
	6,75
	7,70
	0,12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	116.То же
	800
	2,30
	0,13
	10
	12
	0,19
	0,23
	5,49
	6,13
	0,12

	117. Шиты древес-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	новолокнистые и
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	древесно-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	стружечные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 4598-74*,
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ГОСТ 10632-77*)
	600
	2,30
	0,11
	10
	12
	0,13
	0,16
	3,93
	4,43
	0,13

	118.То же
	400
	2,30
	0,08
	10
	12
	0,11
	0,13
	2,95
	3,26
	0,19

	119.-"-
	200
	2,30
	0,06
	10
	12
	0,07
	0,08
	1,67
	1,81
	0,24

	120.Плиты фибро-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	литовые
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 8928-81)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	и арболит
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 19222-84)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	на портландцемен-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	те
	800
	2,30
	0,16
	10
	15
	0,24
	0,30
	6,17
	7,16
	0,11

	121. То лее
	600
	2,30
	0,12
	10
	15
	0,18
	0,23
	4,63
	5,43
	0,11

	122. -"-
	400
	2,30
	0,08
	10
	15
	0,13
	0,16
	3,21
	3,70
	0,26

	123. -"--
	300
	2,30
	0,07
	10
	15
	0,11
	0,14
	2,56
	2,99
	0,30

	124.Плиты камы-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	шитовые
	300
	2,30
	0,07
	10
	15
	0,09
	0,14
	2,31
	2,99
	0,45

	125.То же
	200
	2,30
	0,06
	10
	15
	0,07
	0,09
	1,67
	1,96
	0,49

	126. Шиты тор-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	фяные теплоизоля-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ционные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 4861-74)
	300
	2,30
	0,064
	15
	20
	0,07
	0,08
	2,12
	2,34
	0,19

	127 То же
	200
	2,30
	0,052
	15
	20
	0,06
	0,064
	1,60
	1,71
	0,49

	128.Пакля
	150
	2,30
	0,05
	7
	12
	0,06
	0,07
	1,30
	1,47
	0,49

	1\'.Тенло1полици-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	онные материалы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	А. Минсраловатные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	и стекловолок-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	нистые
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	129. Маты минсра-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ловатные прошив-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 21880-76)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	и на синтетическом
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	связующем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 9573-82)
	125
	0,84
	0,056
	2
	5
	0,064
	0,07
	0,73
	0,82
	0,30

	130. Го же
	75
	0,84
	0,052
	2
	
	0,06
	0,064
	0,55
	0,61
	0,49

	131.-"-
	50
	0,84
	0,048
	2
	5
	0,052
	0,06
	0,42
	0,48
	0,53


Продолжение прил. 3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	132. Плиты мягкие,
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	полужесткие и же-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	сткие мине-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	раловатные на син-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тетическом и би-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тумном связующих
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 9573-82,
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ГОСТ 10140-80.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ГОСТ 12394-66)
	350
	0,84
	0,091
	2
	5
	0,09
	0,11
	1,46
	1,72
	0,38

	133.То же
	300
	0,84
	0,084
	2
	5
	0,087
	0,09
	1,32
	1,44
	0,41

	134.-"-
	200
	0,84
	0,070
	2
	5
	0,076
	0,08
	1,01
	1,11
	0,49

	135. -"-
	100
	0,84
	0,056
	2
	5
	0,06
	0,07
	0,64
	0,73
	0,56

	136.-"-
	50
	0,84
	0,048
	2
	5
	0,052
	0,06
	0,42
	0,48
	0,60

	137. Плиты минера-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ловатные повы-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	шенной жесткости
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	на органофосфат-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ном связующем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ТУ 21-РСФСР-З-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	72-76)
	200
	0,84
	0,064
	1
	2
	0,07
	0,076
	094
	1,01
	0,45

	138.Плиты полу-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	жесткие минерало-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ватные на крах-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	мальном связу-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ющем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ТУ 400-1-61-74
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мосгорисполкома)
	200
	0,84
	0,07
	2
	5
	0,076
	0,08
	1,01
	1,11
	0,38

	139.Тоже
	125
	0,84
	0,056
	2
	5
	0,06
	0,064
	0,70
	0,78
	0,38

	140.Плиты из стек-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	лянного шта-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	пельного волокна
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	на синтетическом
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	связующем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 10499-78)
	50
	0,84
	0,056
	2
	5
	0,06
	0,064
	0,44
	0,50
	0,60

	141. Маты и полосы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	из стеклянного во-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	локна прошивные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ТУ 21-23-72-75)
	150
	0,84
	0,061
	2
	5
	0,064
	0,07
	0,80
	0,90
	0,53

	Б. Полимерные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	142. Пенополисти-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	рол
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ТУ 6-05-11-78-78)
	150
	1,34
	0,05
	1
	5
	0,052
	0,06
	0,89
	0,99
	0,05

	143 .То же
	100
	1,34
	0,041
	2
	10
	0,041
	0,052
	0,65
	0,82
	0,05

	144. Пенополисти-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	рол
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 15588-70*)
	40
	1,34
	0,038
	2
	10
	0,041
	0,05
	0,41
	0,49
	0,05

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	145.Пенопласт
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПХВ-]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ТУ 6-05-1179-75) и
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПВ-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ТУ 6-05-1158-78)
	125
	1,26
	0,052
	2
	10
	0,06
	0,064
	0,86
	0,99
	0,23

	146.То же
	100 и
	1,26
	0,041
	2
	10
	0,05
	0,052
	0,68
	0,80
	0,23

	
	ме​нее
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	147 Пенополиуре-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тан
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ТУ В-56-70,
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ТУ 67-9875.
	80
	1,47
	0,041
	2
	5
	0,05
	0,05
	0,67
	0,70
	0,05

	ТУ 67-87-75)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	148.То же
	60
	1,47
	0,035
	2
	5
	0,041
	0,041
	0,53
	0,55
	0,05

	149. -"-
	40
	1,47
	0,029
	2
	5
	0,04
	0,04
	0,40
	0,42
	0,05

	150.Плиты из ре-
	100
	1,68
	0,047
	5
	20
	0,052
	0,076
	0,85
	1,18
	0,15

	зольнофенолфор-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	мальдегидного пе-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	нопласта
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ' 20916-75)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	151. То же
	75
	1,68
	0,043
	5
	20
	0,05
	0,07
	0,72
	0,98
	0,23

	152.-"-
	50
	1,68
	0,041
	5
	20
	0,05
	0,064
	0,59
	0,77
	0,23

	153.-"-
	40
	1,68
	0,038
	5
	20
	0,041
	0,06
	0,48
	0,66
	0,23

	154.Перлито-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	пластбетон
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ТУ 480-1-145-74)
	200
	1,05
	0,041
	2
	3
	0,052
	0,06
	0,93
	1,01
	0,008

	155.То же
	100
	1,05
	0,035
	2
	3
	0,041
	0,05
	0,58
	0,66
	0,008

	156.Перлитофос-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	фогелевые изделия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 21500-76)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	300
	1,05
	0,076
	3
	12
	0,08
	0,12
	1,43
	2,02
	0,20

	157. То же
	200
	1,05
	0,064
	3
	12
	0,07
	0,09
	1,10
	1,43
	0,23

	В. Засыпки
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	158. Гравий керам-
	800
	0,84
	0,18
	2
	3
	0,21
	0,23
	3,36
	3,60
	0,21

	зитовый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ9759-83)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	159.Тоже
	600
	0,84
	0,14
	2
	3
	0,17
	0,20
	2,62
	2,91
	0,23

	160.-"-
	400
	0,84
	0,12
	2
	3
	0,13
	0,14
	1,87
	1,99
	0,24

	161.-"-
	300
	0,84
	0,108
	2
	3
	0,12
	0,13
	1,56
	1,66
	0,25

	162.-"-
	200
	0,84
	0,099
	2
	3
	0,11
	0,12
	1,22
	1,30
	0,26

	163. Гравий шун-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	гизитовый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 19345-83)
	800
	0,84
	0,16
	2
	4
	0,20
	0,23
	3,28
	3,68
	0,21

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	164.То же
	600
	0,84
	0,13
	2
	4
	0,16
	0,20
	2,54
	2,97
	0,22

	165.-"-
	400
	0,84
	0,11
	2
	4
	0,13
	0,14
	1,87
	2,03
	0,23

	166.Щебень из до-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	менного шлака
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 5578-76),
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	шлаковой пемзы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 9760-75)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	и аглопорита
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 11991-83)
	800
	0,84
	0,18
	2
	3
	0,21
	0,26
	3,36
	,3,83
	0,21

	167. То же
	600
	0,84
	0,15
	2
	3
	0,18
	0,21
	2,70
	2,98
	0,23

	168.-"-
	400
	0,84
	1,122
	2
	3
	0,14
	0,16
	1,94
	2,12
	0,24

	169.Щебень и песок
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	из перлита вспу-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ченного
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ! 0832-83)
	600
	0,84
	0,11
	1
	2
	0,111
	0,12
	2,07
	2,20
	0,26

	ПО.То же
	400
	0,84
	0,076
	1
	2
	0,087
	0,09
	1,50
	1,56
	0,30

	171.-"-
	200
	0,84
	0,064
	1
	2
	0,076
	0,08
	0,99
	1,04
	0,34

	172.Вермикулит
	200
	0,84
	0,076
	1
	3
	0,09
	0,11
	1,08
	1,24
	0,23

	вспученный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 12865-67)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	173.То же
	100
	0,84
	0,064
	I
	3
	0,076
	0,08
	0,70
	0,75
	0,30

	174.Песок для
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	строительных работ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 8736-77*)
	1600
	0,84
	0,35
	1
	2
	0,47
	0,58
	6,95
	7,91
	0,17

	Г. Пеностекло или
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	газостекло
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	175. Пеностекло
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	или газостекло
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ТУ21-БССР-86-73)
	400
	0,84
	0,11
	1
	2
	0,12
	0,14
	1,76
	1,94
	0,02

	176.То же
	300
	0,84
	0,09
	I
	2
	0,11
	0,12
	1,46
	1,56
	0,02

	177.-"-
	200
	0,84
	0,07
	1
	2
	0,08
	0,09
	1,01
	1,10
	0,03

	V. Материалы кро-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	вельные, гид-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	роизоляционные,
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	облицовочные и
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	рулонные покрытия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	для полов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	А. Асбестоцемен-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	178. Листы асбес-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	тоцементные плос-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	кие (ГОСТ 18124-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	75*)
	1800
	0,84
	0,35
	2
	3
	0,47
	0,52
	7,55
	8,12
	0,03

	179.То же
	1600
	0,84
	0,23
	2
	3
	0,35
	0,41
	6,14
	6,80
	0,03

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б. Битумные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	180.Битумы неф-
	1400
	1,68
	0,27
	0
	0
	0,27
	0,27
	6,80
	6,80
	0,008

	тяные строитель-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ные и кровельные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 6617-76*,
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ГОСТ 9548-74*)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	181.То же
	1200
	1,68
	0,22
	0
	0
	0,22
	0,22
	5,69
	5,69
	0,008

	182. -"-
	1000
	1,68
	0,17
	0
	0
	0,17
	0,17
	4,56
	4,56
	0,008

	183 .Асфальтобетон
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 9128-84)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2100
	1,68
	1,05
	0
	0
	1,05
	1,05
	16,43
	16,43
	0,008

	184. Изделия из
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	вспученного пер-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	лита на битумном
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	связующем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 16136-80)
	400
	1,68
	0,111
	1
	2
	0,12
	0,13
	2,45
	2,59
	0,04

	185. Изделия из
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	вспученного пер-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	лита на битумном
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	связующем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 16136-80)
	300
	1,68
	0,087
	1
	2
	0,09
	0.099
	1,84
	1,95
	0,04

	186. Рубероид
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	См.

	(ГОСТ 10923-82)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	прил.

	Пергамин
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	11*

	(ГОСТ 2697-83).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Толь
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 10999-76*)
	600
	1,68
	0,17
	0
	0
	0,17
	0,17
	3,53
	3,53
	

	В. Линолеумы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	187 Линолеум поли-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	виншклоридный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	многослойный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 14632-79)
	1800
	1,47
	0,38
	0
	0
	0,38
	0,38
	8,56
	8,56
	0,002

	188.То же
	1600
	1,47
	0,33
	0
	0
	0,33
	0,33
	7,52
	7,52
	0,002

	189. Линолеум по-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ливинилхлоридный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	на тканевой подос-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	нове
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 7251-77)
	1800
	1,47
	0,35
	0
	0
	0,35
	0,35
	8,22
	8,22
	0,002

	190.То же
	1600
	1,47
	0,29
	0
	0
	0,29
	0,29
	7,05
	7,05
	0.002

	191.-"-
	1400
	1,47
	0,23
	0
	0
	0,23
	0,23
	5,87
	5,87
	0,002

	VI. Металлы и
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	стекло
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	192.Сталь стерж-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	невая арматурная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 10884-81)
	7850
	0,482
	58
	0
	0
	58
	58
	126,5
	126,5
	0

	193 .Чугун
	7200
	0,482
	50
	0
	0
	50
	50
	112,5
	112,5
	0

	194.Алюминий
	2600
	0,84
	221
	0
	0
	221
	221
	187,6
	187,6
	0

	(ГОСТ 22233-83)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	195.Медь
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 859-78*)
	8500
	0,42
	407
	0
	0
	407
	407
	326
	326
	0

	196. Стекло оконное
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	(ГОСТ 111-78)
	2500
	0,84
	0,76
	0
	0
	0,76
	0,76
	10,79
	10,79
	0


Примечания:

1. Расчетные значения коэффициента теплоусвоения (при периоде 24 ч) материала в конструкции вычислены по формуле:

s= 0,277A-Y0(-o +0,0419w) ,

где Xq, yo, со, w принимают по соответствующим графам настоящего приложения.

2. Характеристики материалов в сухом состоянии приведены при массовом отно​шении влаги в материале w, %, равном нулю.
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