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Введение

Цель контрольной работы – закрепление и углубление теоретических знаний, и приобретение практических навыков в проектировании железобетонных конструкций, пользование справочной нормативной литературой и типовыми сериями.

Контрольная работа выполняется на основе задания, при выдаче которого следует добиться полной индивидуальности каждого задания, что обеспечивается за счет выдачи различных по характеру исходных данных: величине нагрузок, пролетов, количества этажей, различных климатических и грунтовых оснований.

К работе над контрольной работой студент должен приступать по мере изучения материала, необходимого для работы над проектом. С этой целью задания на проектирование следует выдать до окончания изучения материала всего предмета.

В результате выполнения работы студент должен:

Знать методику определения нагрузок на конструкции.

Уметь конструировать, выполнять и читать рабочие чертежи строительных конструкций; составлять спецификации и выборку стали; работать с нормативной, справочной литературой и типовыми сериями.

1.Тематика и содержание контрольной работы

Темой контрольной работы является: «Расчет фундамента под внутреннюю несущую стену гражданского здания».

Текстовая часть должна содержать следующие разделы:

· Исходные данные для проектирования (задания);

· Сбор нагрузок на рассчитываемый элемент с обязательным сопровождением необходимыми рисунками и чертежами (схемами грузовых площадей и расчетной схемой фундамента);

· Расчет элемента, с обязательной расшифровкой обозначений, входящих в расчетные формулы и единицы измерения;

· Список используемой литературы.

2.Задания для контрольной работы

Произвести расчет ленточного фундамента гражданского здания: железобетонной плиты ленточного фундамента согласно ГОСТ 13580-85.
Исходные данные для выполнения контрольной работы принять по таблице №1.
Таблица 1

	№

п/п
	Исходные данные
	ВАРИАНТЫ


	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Назначение здания
	Жилой дом
	Детский сад
	Гостиница
	Институт
	Служебное помещение

	2
	Длина (м)
	27.0
	42.0
	27.0
	42.0
	27.0

	3
	Ширина (м)
	6.3×2
	6.0×2
	5.4×2
	6.0×2
	6.3×2

	4
	Кол-во этажей
	5
	3
	5
	5
	4

	5
	Высота этажа
	2.8
	2.5
	3.3
	3.0
	2.5

	6
	Район строительства
	Уфа
	Киров
	Тюмень
	Самара
	Челябинск

	7
	Плотность утеплителя плиты пенопилисте-рольные

ﻻ(кН/м³)
	0.5
	0.25
	0.5
	0.25
	0.5

	8
	Толщина утеплителя δ(мм)
	150
	140
	150
	130
	140

	9
	Растительный слой δ(м)
	0.2
	0.1
	0.1
	0.15
	1.0

	10
	Плотность растительного слоя ﻻ(кН/м³)

	15.6
	15.1
	16.4
	16.5
	16.9

	11
	Несущий грунт
	супесь
	песок мелкий
	песок ср.круп.
	глина
	суглинок

	12
	Плотность несущего слоя ﻻ(кН/м³)

	17.2
	16.5
	16.9
	17.2
	18.3

	13
	Коэффициент пористости, ℮
	0.85
	0.55
	0.65
	0.85
	0.65

	14
	Показатель консинстенции I
	0.5
	-
	-
	0.45
	0.5

	15
	Тип пола
	II
	I
	IV
	III
	IV

	16
	Толщина наружных стен (мм)
	640
	510
	640
	510
	510

	17
	Привязка к оси (мм)
	50
	100
	50
	100
	100

	18
	Толщина внутренних стен (мм)
	380
	380
	380
	380
	380

	19
	Толщина пола подвала (м)
	0.15


	0.1


	0.15


	0.1


	0.15



	20
	Материал пола подвала
	Бетонные


	Цементно-пес-чаный
	Бетонный


	Цемен-тно-пес-чаный


	Бетонный




Продолжение таблицы 1

	№

п/п
	Исходные данные
	ВАРИАНТЫ

	
	
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Назначение здания
	Жилой дом
	Детский сад
	Гостиница
	Адм.здание
	Служебное помещение

	2
	Длина (м)
	42.0
	27.0
	42.0
	27.0
	42.0

	3
	Ширина (м)
	6.3×2
	6.0×2
	5.4×2
	6.0×2
	6.3×2

	4
	Кол-во этажей
	5
	3
	5
	6
	4

	5
	Высота этажа
	2.8
	2.5
	3.3
	3.0
	2.5

	6
	Район строительства
	Уфа
	Киров
	Тюмень
	Самара
	Челябинск

	7
	Плотность утеплителя плиты пенопилисте-рольные

ﻻ(кН/м³)
	0.5
	0.25
	0.5
	0.25
	0.5

	8
	Толщина утеплителя δ(мм)
	150
	140
	150
	130
	140

	9
	Растительный слой δ(м)
	0.1
	0.2
	0.1
	0.15
	1.0

	10
	Плотность растительного слоя ﻻ(кН/м³)
	15.1
	15.6
	16.4
	16.5
	16.9

	11
	Несущий грунт
	песок мелкий
	супесь
	песок ср.круп.
	глина
	суглинок

	12
	Плотность несущего слоя ﻻ(кН/м³)
	16.5
	17.2
	16.9
	17.2
	18.3

	13
	Коэффициент пористости, ℮
	0.55
	0.85
	0.65
	0.85
	0.65

	14
	Показатель консинстенции I
	-
	0.5
	-
	0.45
	0.5

	15
	Тип пола
	II
	I
	IV
	III
	IV

	16
	Толщина наружных стен (мм)
	640
	510
	510
	640
	640

	17
	Привязка к оси (мм)
	100
	100
	50
	100
	50

	18
	Толщина внутренних стен (мм)
	380
	380
	380
	380
	380

	19
	Толщина пола подвала (м)
	0.1
	0.15
	0.1
	0.15
	0.1

	20
	Материал пола подвала
	Цемен-тно-пес-чаный
	Бетонный
	Цемен-тно-пес-чаный
	Бетонный
	Цементно -песчаный


3. Исходные данные для всех вариантов

1.Состав кровли:

1.два слоя унифлекса
(вес 1 слоя qⁿ=0,05кПа)

2.цементно-песчаная стяжка

δ=2.5 см;  γ=18кН/м³

3.утеплитель-плиты пенополистирольные, данные из таблицы 1

4.пароизоляция-один слой бикроста qⁿ=0,055кПа 
5.Вес 1м² плиты покрытия (перекрытия) q=3,1кН/м²

6.Вес перегородок  q=1кН/м²

7.Отметка пола подвала -2,600м;

8.Отметка планировки -0,900м;

9.Отметка подошвы фундамента -3,200м.
2.Сечение колонны принять 300×300мм.

3.Состав пола:

Таблица №2

	I
	I I
	IV
	V

	1.паркет

δ=0,5см

γ=6кН/м³

2.мастика

qⁿ=0,03кПа

3.шлакобетон

δ=5см

γ=16кН/м³


	1.мозаичный пол

δ=2см

γ=16кН/м³

2.бетонная подготовка

δ=5см

γ=22кН/м³


	1.дощатый пол

δ=3,0см

γ=5кН/м³

2.лаги 40×80мм через 0,5м

γ=5кН/м³

3.звукоизол. подкладка

qⁿ=0,03кПа

4.цементная стяжка

δ=2см

γ=18кН/м³
	1.линолиум

δ=0,5см

γ=16кН/м³

2.мастика

qⁿ=0,03кПа

3.шлакобетон

δ=5см

γ=16 кН/м³




4. Методические указания по выполнению расчетной части контрольной работы 

4.1 Данные по нагрузкам

· Имея состав и данные по материалу кровли, определить вес 1м² кровли в табличной форме; коэффициент γ принять по таб. 1 СНиП 2.01.07-85*
· Имея состав и данные по материалу пола, опрелелить вес 1м² пола в табличной форме; коэффициент γ принять по таб. 1 СНиП 2.01.07-85*
· Зная значения здания, по таб.3 СНиП 2.01.07-85* определить временную нагрузку на 1м² перекрытия, в т.ч. длительно-действующую и кратковременную.

· Зная район строительства, определить вес 1м² снегового покрова в т.ч. длительно-действующую и кратковременную; при этом снеговой район определите по карте 1* СНиП 2.01.07-85*, вес снегового покрова по таб.4* СНиП 2.01.07-85*, коэффициент для длительно-действующей нагрузки по п.1.7 1 СНиП 2.01.07-85*. 

· Имея предыдущие данные и зная ширину плиты, определить нагрузку на 1м² плиты (покрытия или перекрытия) в табличной форме (в кПа); определить погонную нагрузку.
Имея параметры здания (шаг, пролет, высоту и количество этажей) и предыдущие данные по нагрузкам, произвести сбор нагрузок на ленточный фундамент под внутреннюю несущую стену на уровне пола подвала; массу конструкций определить по соответствующим типовым сериям.

· 4.2 Расчет фундамента под внутреннюю несущую стену

Фундамент рассчитывается по двум группам предельных состояний.

Цель расчета по первой группе предельных состояний: обеспечить несущую способность, подобрать диаметр и количество продольной арматуры; расчет ведем на расчетные нагрузки.

Цель расчета по второй группе предельных состояний: обеспечить несущую способность основания, подобрать ширину подошвы; расчет ведем на нормативные нагрузки.

Необходимо произвести расчет фундамента по первой группе предельных состояний в следующем объеме:

· Исходные данные

· Сбор нагрузок

· Расчет по второй группе предельных состояний

· Расчет по первой группе предельных состояний

4.3 Экзаменационные вопросы
1. Классификация плоскостных несуших конструкций (деревянные стропила,балки , колонны) .

2.  Расчетные характеристики для конструкций из дерева и пластмассы.

3. Определение нагрузок на 1м² конструкции обрешетки и настила .

4.Расчет стропильных ног. Два случая загружения .

5.  Конструирование  стропильных ног .

6.  Деревянные балки . Область применения 
7.  Расчет деревянных балок цельного сечения по 1 группе предельных состояний (на прочность , на устойчивость )  .

8.  Расчет деревянных балок цельного сечения по 2 группе предельного состояния (по деформациям).

9.  Назначение размеров поперечного сечения деревянных балок.

10.Расчет деревянных колонн (стоек) цельного сечения (условия прочности , устойчивости ).

11.Назначение размеров поперечных сечений деревянных колонн (стоек) .

12. Деревянные фермы .Классификация .Область применения.
13. Расчет стропильных ферм .Основные формулы 
14. Классификация распорных конструкций.

15. Работа распорных конструкций под нагрузкой.

16. Методы зашиты конструкций из дерева и пластмасс.
17. Общие сведения о связях .

18. Классификация несущих ограждающих конструкций(обрешетка,настил,прогон,плиты перекрытия)  .Краткая характеристика
19. Определения нагрузок на 1м2 конструкции обрешетки ,настила.

20. Расчет обрешетки ,настила. Два случая загружения .
21.Конструирование обрешетки , настила.

22.Расчет деревянных прогонов.

23.Конструирование деревянных прогонов .

24.Конструктивные схемы зданий.Жесткие и гибкие опоры.
25.Особенности расчета здании с жесткой конструктивной схемой.

26. Особенности расчета здании с гибкой конструктивной схемой .

27. Расчет каменной кладки на внецентренное сжатие  
28.Расчет каменной кладки на местное сжатие(смятие).

29. Назначение размеров поперечного сечения центрально загруженного кирпичного столба .

30. Назначение и виды армирования каменной кладки 
31. Расчет каменной кладки с сетчатым армированием .

32.Определение нагрузок на ленточный фундамент .

33.Расчет основания ленточного фундамента по 2 группе предельных состояний .(порядок расчета)
34.Определение расчетного сопротивления грунта для зданий с подвалами.

35.Расчет ленточного фундамента центрально загруженного фундамента по 1 группе предельных состояний (на прочность ).
36. Конструирование конструкции – ленточного фундамента .

37. Понятие о расчете стеновых панелей.

38.Классификация железобетонных перекрытий.

39. Расчет ребристой предварительно напряженной  плиты покрытия (порядок расчета по заголовкам).

40. Расчет полки ж/б ребристой плиты покрытия (Побор рабочей арматуры).

41. Расчет поперечного ребра ж/б ребристой плиты покрытия по нормальным и наклонным сечениям.

42. Расчет продольного ребра предварительно напряженной ж/б ребристой плиты покрытия по нормальным сечениям.

43. Расчет продольного ребра предварительно напряженной ж/б ребристой плиты покрытия по наклонным сечениям.

44. Определение величины предварительного напряжения арматуры .

45. Конструирование конструкций – предварительно напряженной ребристой плиты .

46.Расчет предварительно напряженной балки покрытия (порядок расчета по заголовкам).

47. Расчет предварительно напряженной пустотной плиты по нормальным сечениям .

48.Расчет предварительно напряженной пустотной плиты по наклонным сечениям .

49.Расчет предварительно напряженной пустотной плиты (порядок расчета по заголовкам ).
50.Конструирование конструкции – предварительного напряженной пустотной плиты .

51. Расчет ж/б ригеля перекрытия (порядок расчета по заголовкам ).

52. Статический расчет ригеля .

53. Расчет ж/б ригеля по нормальным сечениям .

54. Расчет ж/б ригеля по наклонным сечениям.

55.Конструирование конструкций – ж/б ригеля .
56. Коэффициенты , учитываемые при расчете деревянных конструкций . 

57.Коэффициенты, учитываемые при расчете строительных конструкций
4.4 Тематика задач
1. Определение погонной нагрузки, действующей на плиту покрытия,( перекрытия).
2. Определение нагрузок на фундамент
     (ленточных).

3. Расчет деревянных балок цельного сечения : проверка прочности и жесткости .
4. Расчет деревянных стоек цельного сечения : проверка прочности и устойчивости .
5. Расчет кирпичной кладки : подбор сечения центрально сжатой стойки .
6. Расчет внецентренно загруженной кладки : столбы , простенки  .
7. Расчет основания фундамента :определение R, ширины подошвы .
8. Расчет ЖБ изгибаемых элементов таврового сечения : подбор арматуры в балке.
9.   Расчет предварительно напряженной пустотной плиты (подбор продольной рабочей арматуры и хомутов ) .
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