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ВВЕДЕНИЕ    

Методические указания составлены на основе рабочей программы учебной дисциплины «Основы геодезии», которая является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствие с ФГОС СПО по специальности 270802 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений» (базовый уровень подготовки). 

Целью методических указаний является реализация федеральных государственных образовательных стандартов по специальности 270802 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений» (базовый уровень подготовки) при заочной форме обучения, согласно ФГОС СПО студент должен уметь: читать ситуации на планах и картах;  определять положение линий на местности; решать задачи на масштабы; решать прямую и обратную геодезические задачи; выносить на строительную площадку элементы стройгенплана; пользоваться приборами и инструментами, используемыми при      измерении линий,  углов и отметок точек; проводить камеральные работы по окончании теодолитной съемки и геометрического нивелирования.
Для успешного усвоения данной дисциплины студент должен уметь самостоятельно подобрать и изучить учебную литературу, уметь пользоваться словарями, анализировать документы и первоисточники. В методические указания включены алгоритмы изучения тем. Учебный процесс преподавания данной дисциплины включает лекционные занятия, практические занятия, самостоятельную работу.

Изучение дисциплины заканчивается сдачей экзамена.
1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 270802  Строительство и эксплуатация зданий и сооружений базовой и углубленной подготовки. 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по рабочей профессии «Замерщик на топографо-геодезических и маркшейдерских работах» при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

общепрофессиональная дисциплина в составе  профессионального цикла

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- читать ситуации на планах и картах;

- определять положение линий на местности;

- решать задачи на масштабы;

- решать прямую и обратную геодезические задачи;

- выносить на строительную площадку элементы стройгенплана;

- пользоваться приборами и инструментами, используемыми при      измерении линий,  углов и отметок точек;

- проводить камеральные работы по окончании теодолитной съемки и геометрического нивелирования

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
-основные понятия и термины, используемые в геодезии;

 - назначение опорных геодезических сетей;

- масштабы, условные топографические знаки, точность масштаба;

- систему плоских прямоугольных координат;

- приборы и инструменты для измерения линий, углов и определения превышений;

- виды геодезических измерений.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося    120   часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  80  часов;

самостоятельной работы обучающегося      40    часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	     практические занятия
	36

	     контрольные работы
	4

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	      - индивидуальное проектное задание
	12

	       -оформление практических заданий
	16

	       -рефераты и доклады
	12

	Итоговая аттестация в форме  экзамена




	2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины         Основы геодезии



	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уро
вень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Работа с топографическими планами и картами
	
	26
	

	Тема 1.1

Понятие о форме и размерах Земли


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Предмет, задачи и разделы геодезии. Краткий очерк развития геодезии и ее значение в народном хозяйстве. Основные термины и понятия: уровенная поверхность, геоид, эллипсоид вращения и его размеры. Определение положения точек на земной поверхности. Понятие  о системах географических и прямоугольных координат. Высоты точек. Балтийская система высот.
	
	1

	Тема 1.2 

Изображе-ние земной поверхности на плоскости. Масштабы. Рельеф местности и его изображение на планах и картах 


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Определение плана и карты профиля. Масштабы: численный, линейный и поперечный. Условные обозначения
	
	2

	
	2
	Рельеф местности. Метод изображения основных форм рельефа горизонталями; высота сечения и заложение рельефа. Методика определения высот горизонталей и высот точек, лежащих между горизонталями. Элементы ската.
	
	2

	
	Практические  занятия
	4
	

	
	Решение инженерно-геодезических задач на топографических планах и картах
	
	

	
	Изображение  рельефа местности на топографических планах и картах
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	

	
	Решение задач на определение высот точек, заданных на карте и уклонов линий 
	
	

	
	Изучение “Условных знаков на планах и картах”
	
	

	Тема 1.3 

Ориентиро-вание направле-ний

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Понятие об ориентировании направлений. Понятие дирекционного угла. Румбы линий. Прямые и обратные.
	
	2



	
	2
	Зависимость дирекционных углов и румбов. Определение по карте дирекционных углов
	
	2



	
	Практические  занятия
	2
	

	
	Ориентирование линий
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Решение задач на определение величин примычных углов
	
	

	Тема  1.4 

Определе-ние прямоуголь-ных координат точек, заданных на топографической карте. Прямая и обратная геодезические задачи 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Сетка плоских прямоугольных координат на топографических планах и картах, ее оцифровка. Методика определения  прямоугольных координат заданной точки. Сущность прямой и обратной геодезической задач. Вывод формул.
	
	2

	
	Практические  занятия
	2
	

	
	Определение прямоугольных координат точек на топографическом плане. Обратная геодезическая задача.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Определение координат точек и дирекционных углов линий по карте
	
	

	Раздел 2 Геодезичес-кие измерения
	
	22
	

	Тема 2.1

Линейные измерения


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Сущность измерений. Ошибки при  измерении линий, виды и причины их возникновения. Инструменты и приспособления для измерения линий. Методика измерения  линий стальной лентой. Учет поправок за компарирование, температуру, наклон линии. Контроль линейных измерений.
	
	2



	
	Практические занятия

	2
	

	
	 Измерение расстояний на местности.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Решение задач на введение поправок в измеренную длину Обработка результатов выполненных на местности измерений 
	
	

	Тема 2.2
Угловые измерения


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Принцип измерения горизонтального угла. Устройство и поверки теодолита (типа 2Т30). ГОСТ на теодолиты. Устройство теодолита: основных винтов и деталей. Зрительная труба, основные характеристики. Характеристика отсчетного приспособления. Правила обращения с теодолитом.
	
	1



	
	2
	Поверки и юстировки теодолита. Порядок работы при измерении горизонтального угла полным приемом: приведение теодолита в рабочее положение, последовательность взятия отсчетов и записи в полевой журнал, полевой контроль измерений. Технология измерения вертикальных углов; контроль измерений и вычислений. Использование электронных теодолитов.
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	Изучение устройства и приведение теодолита в рабочее положение. Пробное измерение горизонтальных углов
	
	

	
	Выполнение поверок теодолита.
	
	

	
	Измерение горизонтальных и вертикальных углов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	Оформление практических работ 
	
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Раздел 3 Понятие об опорных геодезических сетях и съемках
	
	16
	

	Тема 3.1
Назначение, виды теодолитных ходов. Порядок работ при проложении теодолитных ходов. Обработка полевых материалов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Теодолитный ход как простейший метод построения плановой сети для выполнения геодезических съемок, выноса проекта в натуру. Замкнутый и разомкнутый виды теодолитных ходов. Привязка теодолитных ходов к пунктам геодезической сети. Состав полевых работ по проложению теодолитного хода. Обработка результатов полевых измерений.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Вычисление ведомости координат точек теодолитного хода
	
	

	
	Вычисление ведомости координат точек теодолитного хода
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Оформление практических  работ  
	
	

	Тема 3.2

Понятие о

методах горизонтальной съемки и составлении плана


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Задачи  и классификация съемок. Объекты и методы съемки контуров ситуации: перпендикуляров, угловых и линейных засечек, створных и полярных линий. Методика составления абриса и плана теодолитного хода.
	
	1

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Построение плана теодолитного хода по вычисленным координатам и нанесение на план заданной ситуации.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Оформление практической работы 
	
	

	Тема 3.3

Понятие о планово- высотных геодезических сетях


	Содержание учебного материала
	2



	

	
	1
	Геодезические сети как необходимый элемент, опора для разбивочных работ на строительных  площадках. Виды и методы создания геодезических сетей. Простейшие методы закрепления рекогносцировочных точек. Типы геодезических центров и знаков.
	
	1

	Раздел 4  Геометрическое нивелирование
	
	14
	

	Тема 4.1 

Общие сведения о нивелировании. Устройство и поверки нивелира”


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Классификация нивелирования по методам определения превышений. Принцип и способы геометрического нивелирования. Устройство нивелира типа НВ-1. Нивелирный комплект. Поверки и юстировка нивелира. Нивелирные рейки и башмаки.
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Устройство  нивелира. Работа на станции нивелирования
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Подготовка и оформление практической  работы
	
	

	Тема 4.2

Назначение, технология производст-ва и камеральная обработка хода техническо-

го нивелирова-ния
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Характеристика технического нивелирования. Порядок работы на станции: последовательность наблюдений, запись в полевой журнал, контроль нивелирования на станции.
	
	1

	
	Вычислительная обработка результатов нивелирования: постраничный контроль, контроль нивелирования по ходу, вычисление высот.
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Обработка журнала технического нивелирования и вычисление отметок точек
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Оформление практической  работы
	
	

	Раздел 5 Геодезичес-кие работы при трассировании линейных сооружений
	
	6
	

	Тема 5.1
Содержание и технология выполнения полевых и камеральных  работ при строительстве линейных сооружений


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Порядок работ по разбивке пикетажа и нивелированию трассы. Обработка результатов нивелирования. Порядок работ по составлению продольного профиля трассы; сетка профиля, масштабы, выбор линии условного горизонта, заполнение граф сетки профиля, откладывание высот точек профиля, оформление профиля. Расчеты и нанесение проектной линии: технические условия, формулы и порядок  расчета проектных  уклонов, проектных высот, вычисление  рабочих отметок; точки нулевых работ и расчет расстояний, необходимых для их выноса в натуру.
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Построение продольного профиля оси автодороги   
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Оформление практической  работы 
	
	

	Раздел 6 Геодезичес-кие работы при вертикаль-ной планировке
	
	12
	

	Тема 6.1 

Нивелирование поверхности по квадратам. Геодезические расчеты при вертикальной планировке участка


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Технология полевых работ при нивелировании поверхности по квадратам: методика построения прямых углов теодолитом; рулетками; разбивка квадратов и закрепление вершин квадратов; составление полевой схемы; нивелирование вершин квадратов в случае одной установки нивелира. Контроль нивелирования. Формулы расчета проектной высоты горизонтальной площадки при условии минимального объема земляных работ, порядок вычислений. Картограмма земляных работ. Вычисление рабочих высот, определение положения точек нулевых работ. Порядок вычисления объемов земляных работ.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Составление проекта вертикальной планировки
	
	

	
	Решение задач по нивелированию
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	Оформление практической  работы 
	
	

	
	Подготовка к контрольной работе
	
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Раздел 7
Разбивочные работы
	
	24
	

	Тема 7.1

Понятие о разбивоч-ных работах. Методы разбивоч-ных работ


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Понятие о разбивочных работах. Проектная документация для разбивочных работ. Понятие о горизонтальной и вертикальной привязках проектируемого здания. Геодезическая разбивочная основа. Точность геодезических разбивочных работ.
	
	1

	
	2
	Методика получения данных для выноса проекта в натуру: графический, аналитический и графоаналитический методы. Способы построения  на местности проектных точек: прямоугольных координат, полярный ,линейных и угловых засечек.
	
	2

	
	Практические занятия    
	2
	

	
	Подготовка данных для вынесения проекта в натуру
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Составление разбивочного чертежа
	
	

	Тема 7.2 

Геодезичес-кие построения на стройплощадке
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Элементы геодезических построений на стройплощадке: построение осевых точек; линейных отрезков заданной проектом длины; горизонтальных углов заданной проектом величины; точек с заданными проектными высотами; горизонтальных и наклонных к горизонту под заданным углом линейных отрезков и плоскостей; передача отметок по вертикали.
	
	2

	
	Практические занятия    
	2
	

	
	Решение задач
	
	

	
	Самостоятельная  внеаудиторная работа обучающихся
	12
	

	
	Примерная тематика рефератов и докладов по дисциплине 
	
	

	
	Современные геодезические приборы и инструменты

История развития геодезии

Навигационные системы

Съемка местности

Роль геодезии в жизни человека

Создание топографических планов и карт
	
	

	Всего                                                                                                                                                                                                          
	120
	


3. условия реализации рабочей программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация рабочей программы дисциплины требует наличия учебного кабинета основ  геодезии. 

Оборудование учебного кабинета:

- рабочие места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- доска классная трехсторонняя;
- комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине «Основы геодезии»;

- стенды «Основы геодезии» и «Геодезическая практика»;

- геодезические инструменты и приспособления.

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением.

Перечень геодезических инструментов и приспособлений               
	№ п\п
	Наименование
	Марка

	
	
	

	1. 
	Персональный компьютер
	LG 520Si

	2. 
	Тахеометр
	Stonex

	3. 
	Лазерный принтер
	НP Laser Jet 1100

	4. 
	Тахеометр
	ТЕО 5

	5. 
	Теодолит 
	2Т30 П

	6. 
	Теодолит 
	4Т30 П

	7. 
	Теодолит
	3Т5КП

	8. 
	Электронный теодолит 
	YECA TEO-20

	9. 
	Нивелир с уровнем 
	НВ-1

	10. 
	Нивелир с уровнем
	НТ-10

	11. 
	Нивелир с уровнем
	2Н3Л

	12. 
	Нивелир с уровнем
	НТ

	13. 
	Нивелир с компенсатором
	АТ-20D

	14. 
	Нивелир с компенсатором
	АТ-24D

	15. 
	Нивелир с компенсатором
	С330

	16. 
	Лазерный нивелир
	2D PLUS

	17. 
	Приборы фотограмметрии
	3Н5Л

	18. 
	Лазерный дальномер
	DISTO classik

	19. 
	Рейки двухсторонние для технического нивелирования, трехметровые для нивелиров с  прямым изображением
	РН 3000П

	20. 
	Рейки односторонние, четырехметровые
	-

	21. 
	Башмаки для нивелирования
	-

	22. 
	Рулетки в закрытом корпусе
	-

	23. 
	Рулетки в открытом корпусе
	-

	24. 
	Комплект шпилек
	-

	25. 
	Геодезические транспортиры
	-

	26. 
	Чертежные линейки
	-

	27. 
	Металлические угольники под штативы
	-

	28. 
	Штативы 
	ШН-160

	29. 
	Штативы 
	ШР-140

	30. 
	Штативы
	S 6


3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

     1. СНиП  3.01.03- 84 «Геодезические работы в строительстве»

2. Киселев М. И., Михелев Д.Ш. «Геодезия” 2-е издание М.: Издательский центр «Академия», 2005.-384 с.

Дополнительные источники:
1. Киселев М. И., Михелев Д.Ш. «Основы геодезии” М.: Высшая школа, 2001-368 с.; 
2. Кулешов Д.А. “ Инженерная геодезия ” Москва   Рабочая тетрадь по геодезии для выполнения задания № 1 “Работа с картой”, Москва 1997- 204 с;
3. Куштин И.Ф., Куштин В.И. «Геодезия» - Ростов н/Д: Феникс,2009.-909 (1) с.
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения
	

	читать ситуации на планах и картах
	 анализ выполнения и защита практической работы 

	определять положение линий на местности
	анализ выполнения и защита практической работы 

оценка выполнения домашнего задания

	решать задачи на масштабы
	анализ  выполнения и защита практической работы 

тестирование

	решать прямую и обратную геодезические задачи
	анализ  выполнения  и защита практической работы 

	выносить на строительную площадку

элементы стройгенплана
	анализ  выполнения  и защита практической работы 

	пользоваться приборами и инструментами, используемыми при измерении линий,  углов и отметок точек
	анализ  выполнения  и защита практической работы

	проводить камеральные работы по

окончании теодолитной съемки и

 геометрического нивелирования
	анализ  выполнения  и защита практической работы 

	Знания
	

	основные понятия и термины, используемые в геодезии
	тестирование

	назначение опорных геодезических сетей
	тестирование

	масштабы, условные топографические знаки, точность масштаба
	Тестирование, оценка выполнения домашнего задания

	систему плоских прямоугольных координат
	анализ   выполнения  и защита практической работы 

	приборы и инструменты для измерения линий, углов и определения превышений
	тестирование

	виды геодезических измерений
	Тестирование



	Итоговый контроль: экзамен


5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ТЕМАМ И ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ

Р а з д е л 1. РАБОТА С ТОПОГРАФИЧЕСКИМИ ПЛАНАМИ

Тема1.1Понятие о форме и размерах Земли

Т е м а 1.2 Изображение земной поверхности на плоскости. Масштабы. Рельеф местности и его изображение на планах и картах

При изучении темы следует усвоить основные термины и поня​тия, порядок определения положения точек на земной по​верхности с помощью различных систем координат, систему  высот точек, для лучшего усвоения материал рекомендуется кратко законспек​тировать и вычертить сопровождающие схемы.
При изучении темы следует знать  определения: карта, план, порядок вычисление уклона линии, превышения между двумя точками на поверхности земли, опре​деление масштаба и его суть, виды основных масштабов, их точ​ность. Усвоить, что такое рельеф, его типовые формы, методы изобра​жения рельефа на чертежах, свойства горизонталей. Уметь решать инженерно-геодезические задачи на топографических планах и картах.
Вопросы для самоконтроля

1. Какие основные вопросы изучаются в дисциплине «Основы геодезии»?
2. Какова роль геодезии в строительстве?
3. Каким образом можно определить положение точки на зем​ной поверхности?

4. Что такое отметка точки и превышение''

5. Что такое горизонтальное проложение?

6. Что такое карты и план, каково отличие между ними?

7. Что такое уклон линии и как его подсчитать?

8. Как найти превышение?

9. Что такое масштаб?

10. Виды масштабов и их точность.

11. Виды условных знаков.

12. Что такое рельеф?

13. Какие типовые формы рельефа?

14. Основные методы изображения рельефа.

15. В чем суть изображения рельефа способом горизонталей?

16. Что такое высота сечения, заложение?

17. Как определить отметку точки на плане в горизонталях?

18. Как определить превышение между двумя точками на плане''

19.  Как определить уклон линии на плане?
Тема1.3  Ориентирование направлений
При изучении темы необходимо иметь  понятие  об ориентировании направлений. Понятие дирекционного угла и румба, зависимость дирекционных углов и румбов. Уметь определять дирекционные углы и румбы линий на топографическом плане.
Вопросы для самоконтроля

1. Что такое азимут линии, какие бывают азимуты?

2. Что какое румб линии?

3. Какая зависимость между азимутами и румбами?

4. Что такое дирекционный угол?

Тема 1.4 Определение прямоугольных координат точек, заданных на топографической карте 

При изучении темы необходимо знать методику определения  прямоугольных координат заданной точки на плане. Сущность прямой и обратной геодезической задач. 
Вопросы для самоконтроля

1. В чем суть плоских прямоугольных координат?

2. Что определяется в результате решения прямой геодезической задачи и как?

3. Как решается обратная геодезическая задача?
4. Методика определения прямоугольных координат точек на топографических планах     и картах

Раздел 2. ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ
Тема 2.1 Линейные измерения
Тема 2. 2  Угловые измерения

При изучении материала раздела нужно уяснить, какие вилы измерений встречаются в практике геодезических работ и показате​ли их точности.

В чем суть линейных измерений, приборы, применяемые для их выполнения. Следует усвоить порядок выполнения измерения рас​стояний, виды поправок, вносимых в конечный результат.

Особое внимание обратить на изучение устройства и назначение теодолита, порядок его установки в рабочее положение, выполнение поверок теодолита и порядок измерения горизонтальных и вертикальных углов. Следует понять, что умение работать с теодолитом — важный фактор квалификации специалиста-строителя.

Вопросы для самоконтроля

1.  Какие измерения встречаются в практике геодезических ра​бот?  

 2.  Приборы, применяемые для измерения расстояний на мес​тности

 3.  Как измеряется расстояние стальной мерной лентой?
4   Как измеряется расстояние дальномером?

5. Какие поправки нужно внести при измерении расстояний?

6. Назначение теодолита, его основные части.

7. Установка теодолита в рабочее положение
8. Как выполнить поверки теодолита и юстировку?

9.  Как измерить горизонтальный угол и вести журнал?

10. Как измерить вертикальный угол?

Раздел 3. ПОНЯТИЕ ОБ ОПОРНЫХ ГЕОДЕЗИЧЕКИХ СЕТЯХ И СЪЕМКАХ

Тема 3. 1 Понятие о планово-высотной геодезической сети

Тема 3.2 Назначение, виды теодолитных ходов. Порядок работ при проложении теодолитных ходов
Тема 3.3 Понятие о методах горизонтальной съемки и составления плана
При изучении материала раздела следует уяснить, что геодези​ческие сети являются  опорными для разбивочных работ на строй​площадке. Нужно также обратить внимание на состав полевых ра​бот при проложении теодолитного хода и порядок обработки  материалов, вычисление координат точек хода, методику построения плана теодолитного хода. Изучить классификацию съемок  и методы горизонтальной съемки.

Вопросы для самоконтроля

1. Виды геодезических сетей. 

2.Типы геодезических знаков

3.Назначение теодолитного хода

4.Состав полевых работ при  проложении теодолитного хода.

5.Порядок обработки материалов при  проложении теодолитного хода. 

6.Построение плана теодолитного хода. 

7. Основные методы горизонтальной съемки

Раздел 4. ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ НИВЕЛИРОВАНИЕ

Тема 4.1 Общие сведения о нивелировании Устройство и поверки нивелира
Тема 4.2  Назначение, технология производства и камеральная обработка хода технического нивелирования

Для изучения раздела необходимо позна​комиться  с устройством нивелира, установкой нивелира в рабочее положение, оцифровкой  нивелирной рейки, научить​ся брать отсчеты по рейке, усвоить методику выполнения основ​ных поверок нивелира и  их юстировку. Знать состав работ и поря​док их выполнения на станции при выполнении технического нивелирования. Научиться обрабатывать материалы нивелирования, вычислять отметки точек.

Вопросы для самоконтроля
1. Способы геометрического нивелирования.

2.Назначение и устройство нивелира.

3.Как установить нивелир?

4.Как выполняются поверки нивелира?

5.Как передать отметку в котлован?

6.Как нивелируется трасса?

7.Порядок заполнения журнала нивелирования.

8.Обработка результатов нивелирования.

9.Нивелирные рейки.

Раздел 5. ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ ПРИ ТРАССИРОВАНИИ ЛИНЕЙНЫХ СООРУЖЕНИЙ

Тема 5.1 Содержание и технология выполнения нулевых работ по трассированию линейных сооружений

Изучая материал раздела, усвоить цель нивелирования трассы, подготовительные работы, порядок нивелирования и заполнения журнала, его обработку, контроль работы. Нужно разобраться с порядком построения профиля трассы и нанесения на него проектной линии, подсчета рабочих отметок

Вопросы для самоконтроля

1. Для чего нивелируют трассу? 

2. Как подготовиться к нивелированию трассы?

3. Порядок нивелирования трассы.

4. Порядок заполнения журнала нивелирования трассы.

5. Порядок построения профиля.

6. Как считать проектные отметки точек трассы и рабочие от​метки?

7Содержание и технология выполнения полевых и камеральных  работ при строительстве линейных сооружений

Раздел 6. ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ РАБОТЫ ПРИ ВЕРТИКАЛЬНОЙ ПЛАНИРОВКЕ УЧАСТКА

Тема6.1 Нивелирование поверхности по квадратам. Геодезические расчеты при вертикальной планировке участка
При изучении данного раздела прежде всего следует знать, для чего нивелируют поверхность, а также порядок выполнения полевых работ при нивелировании поверхности по квадратам.

Нужно также усвоить порядок определения проектной отметки площадки из условия нулевого баланса земляных работ; определе​ние рабочих отметок; методику построения проекта вертикальной планировки и подсчета объема работ при планировке площадки. Для за​крепления материала выполнять соответствующее практическое за​дание.

Вопросы для самоконтроля

1.С какой целью нивелируют поверхность ?

2.3.Как выполняют нивелирование площадки?

4.Как подсчитывать черные отметки?

5.Как определить проектную отметку площадки?

6.Как находят рабочие отметки? 

7.Как определить положение точек нулевых работ и построить проект вертикальной планировки?

8.Как вычислить  объемы земляных работ при планировке площад​ки?

Раздел 7Разбивочные работы
Тема 7.1 Понятие о разбивочных работах. Методы разбивочных работ

Тема 7.2  Геодезические построения на стройплощадке

Понятие о разбивочных работах. Проектная документация для разбивочных работ. Понятие о горизонтальной и вертикальной привязках проектируемого здания. Геодезическая разбивочная основа. Точность геодезических разбивочных работ. Обратить внимание на методы вынесения проектных точек и точек с заданной проектной отметкой. Усвоить порядок работ по  построению заданного го​ризонтального угла; разбивке линий и площадок горизонтальных и с заданным уклоном, передаче отметок по этажам.

Вопросы для самоконтроля

1. Какая техническая документация необходима для выполнения геодезических работ?

2. Горизонтальная привязка проектируемого здания.

3. Вертикальная привязка проектируемого здания

4. Как построить заданный горизонтальный угол?

2. Kак разбить на местности линию с заданным уклоном?

3. Как передать проектную отметку на монтажный горизонт?

4. В чем суть основных способов выноса главных точек сооружения на местность (полярного, прямоугольных координат, линейных и угловых засечек)?

6 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ДОМАШНЕЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Контрольная работа состоит из десяти вариантов. Каждый вари​ант контрольной работы содержит четыре вопроса и одну задачу.

Изучать дисциплину рекомендуется последовательно по темам, в соответствии с примерным тематическим планом и методически​ми указаниями к ним Степень усвоения материала проверяется уме​нием ответить на вопросы для самоконтроля, приведенные в конце раздела.

Вариант контрольной работы определяется по последней цифре шифра-номера личного дела студента.

При окончании номера на «О» выполняется вариант №10, при последней цифре «I» — вариант №1 и т.д.

При выполнении контрольной работы необходимо соблюдать следующие требования:

· в контрольную работу записывать контрольные вопросы и условия задач. После вопроса должен следовать ответ на него. Содер​жание ответов должно быть четким и кратким;

· решение задач следует сопровождать пояснениями,

· вычислениям должны предшествовать исходные формулы,

· для всех исходных и вычисленных физических величин долж​ны указываться размерности;

· приводятся необходимые эскизы, схемы.

После  ответа на последний вопрос при​водится список использованной литературы, указывается методи​ческое пособие, по которому выполнялась работа, ставится подпись исполнителя и оставляется место для рецензии.

На обложке тетради указывают учебный шифр, наименование дисциплины, курс, отделение, индекс учебной группы, фамилию, имя и отчество исполнителя, точный почтовый адрес.

В установленные учебным графиком сроки студент направляет выполненную работу для проверки в учебное заведение.

После получения прорецензированной работы студенту необхо​димо исправить отмеченные ошибки, выполнить все указания пре​подавателя, повторить недостаточно усвоенный материал. 

 Не зачтенные контрольные работы подлежат повторному выпол​нению

Задания, выполненные не по своему варианту, не засчитываются и возвращаются студенту. В методических указаниях приведены примеры решения задач.

7 ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ТИПОВЫХ ЗАДАЧ 

Задача I. Определить отметку точки на плане с горизонталями

[image: image1.jpg]AHATHTHYCCKHM CNocoboM.




Н, = Н мг + d а (м);

 Ннг = 310,00 м, d = 30 м; а = !0 м. 

h — высота сечении (h = 1 м) 

d — заложение

а — расстояние от нижней горизонтали до искомой точки 1На[image: image3.png]=310.00 + =+ 10 = 310.33m




 Задача 2. Определить уклон линии на плане с горизонталями.
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h — разность отметок точек (превышение) h =  Н2 - H1 

h = 1,00м 

d — заложение
ht г = 0,32 м        d = 40 м

Задача 3. Определить румб линии 1 -2, если азимут ее равен 152" 43'. Величина азимута говорит, что линия расположена во II четверти. Для второй четверти
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Задача 4. Определить отметку последующей точки через отметку предыдущей по следующим данным:

отметка начальной точки — Н = 29,50 м

отсчет по задней рейке — 3 = 1730 мм

отсчет по передней рейке — П = 2810 мм

(зта задача на способ нивелирования «из середины»),

1. Определение отметки точки через превышение

 h = 3  -  П =  1730 - 2810  = 1080 мм

Н2= H1+  h =  29,750 - 1.080 = 28,670 м 

2. Определение отметки через горизонт инструмента ГИ =  H1 + 3 =29.750 + 1,730 =  31,480 м

Н2=  ГИ — П = 31,480 — 2,810 =28.670 м

Задача 5.Определить отметку последующей точки через отметку предыдущей по следующим данным:

отметка начальной точки  H1    = 72,800 м 

высота инструмента  к =1450 мм

 отсчет по передней рейке П = 0680 мм (способ нивелирования «вперед»),

1.Определение отметки точки через превышение — h. 
h = к - П=1450—0680 = 0770 мм

Н2 = H1  + h  =72,800+0,770=73,570 м

2.Определение отметки точки через горизонт инструмента — ГИ, 

ГИ= H1  +  к = 72,800+1,450=74,250 м

Н2 =ГИ-П=74,250-0,680=73,570 м.
Задача 6. Определить прямоугольные координаты последующей точки (т.2) через координаты предыдущей (т.1) по следующим дан​ным:

координаты первой точки — X1 = 4250 м. У1=6730 м; расстояние до следующей точки dt г«120,10 м; направление линии 1-2, т.е. ее дирекиионный угол — L, 1=48"30'~ч. (такую задачу называют прямой геодезической задачей).

Для определения координат точки 2 сначала нужно найти при​ращения координат: [image: image7.png]


 X;  [image: image9.png]


У. Затем сами координаты Х1;У1
1.Определение приращений координат. 
[image: image11.png]


 X=d x cos r = 120,10 x 0,6626=79,51м

[image: image13.png]


 У=d x sin r = 120,10 x 0,7490=89,95м.

     2.Определение координат точки 2. 

     Х 2=X + [image: image15.png]


Х=4250+79,51 = 4329,51м 

    У2= У1+ [image: image17.png]


У= 6730+89,95 = 6819,95м.

3наки приращений координат можно определить по следующей семе, они зависят от четверти, в которой расположена линия.
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Задача 7. Вычислить погрешность вертикального круга  и подсчитать  величину вертикального угла. Отсчеты по вертикальному  кругу следующие:

КЛ = 16º 46, КП = 163 º 16

1 Погрешность вертикального круга, т.е. место нуля подсчитываются по формуле:

[image: image19.png]


Для теодолита 2Т5К место нуля считать      

МО = КП + КЛ /_ 2

2. Вертикальный угол считать по следующим формулам

  [image: image21.png]
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 или 
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Что подтверждает правильность вычислений.

Для других теодолитов место нуля и вертикальный угол считать по формулам, приведенным в паспорте данного теодолита.

Задача 8. Решить обратную геодезическую задачу, т е. найти рас​стояние между двумя точками и направление этой линии (румб, ази​мут), если координаты начала и конца линии следующие: X1=320,50 м; Х2=230,70 м; 

У1 =780,20 м, У2 =900,10 м.

I Определение приращений координат.

     [image: image25.png]AX =X, — X, =230,70—320.50 = —89.80m




[image: image26.png]AY =Y, — Y, =900,10—780.20 = 119.80Mm




Знаки  приращений говорят, что линия расположена во II чет​верти <ЮВ)

2. Величина румба определяется по формуле

        [image: image27.png]



по  тангенсу найдем величину румба - 53°10'.

Расстояние между точками (d, 2) найдем по теореме Пифагора:
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Задача 9. Подготовить данные для построения картограммы зем​ляных работ, т е. подсчитать черные, красную и рабочие отметки по следующим данным нивелирования поверхности.

Схема нивелирования
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Отметка репера — HRp = 18,700 м. 

Отсчет по рейке на репере — а = 1,300 м.

Для определения черных отметок точек площадки нужно найти горизонт инструмента 
ГИ= НRp + а = 18,700+1,300=20,000 м.

Вычитая из горизонта инструмента отсчеты по рейкам, опреде​лим черные отметки соответствующих точек: 
Н = ГИ- b : 

Н ч1 = 20,000-1,350 = 18,65 м. 

Нч2 - 20.000-1,490 = 18,51 м.

Н ч3 = 20,000-1,570 = 18,43 м.

Н ч4 = 20,000-1,700 = 18,30 м.

Н ч5 = 20,000-1,430 = 18,52 м.

Н ч6= 20,000-1,510 » 18,49 м.

Н ч7= 20,000-1,590 = 18,41 м.

Н ч8= 20,000-1,720 = 18,28 м.

Н ч9= 20,000-1,470 - 18.53 м

Н ч10= 20,000-1,540 = 18,46 м.

Н ч11= 20,000-1,610 = 18,39 м.

Н ч12 = 20,000-1,750 = 18,25 м.

Красная (проектная) отметка подсчитывается по формуле:
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     Н1 — отметки точек, принадлежащих только одному квадрату (1,4,9,12);

Н2 — отметки точек, общих для двух квадратов (2,3,8,11,10,5);

H4 — отметки точек общих для 4 квадратов (6,7).

[image: image33.png]75.7372x110,6472x36,50
s



=18.40
 n-число квадратов

Рабочие отметки подсчитываются по формуле: 
Н =Н проект - Нфакт

Нр1 = 18,40-18,65 = -0,25 м.

Н р2= 18,40-18,51 = -0,11 м.

Н р3= 18,40-18,43 = -0,03 м.

Н р4=18.40-18,30 = +0,10 м

Н р5 = 18,40-18,57 = -0,17 м.

Н р6= 18,40-18,49 = -0,09 м

Н р7= 18,40-18,41 = -0,01 м.

Н р8= 18,40-18,28 - +0,12 м.

Н р9 = 18,40-18,53 = -0,13 м.

Hpl0 = 18,40-18,46 = -0,06м. 

Нр11 = 18,40-18,39 = +0,01м. 

Нр12 = 18,40-18,25 = +0,15м.

Данные для построения проекта вертикальной планировки готовы.

Задача 10. Найти проектные отметки промежуточных точек ли​нии на местности с проектным уклоном — i = — 0,002. Точки распо​ложены на расстоянии 25 м одна от другой. Длина линии 250 м. 

Проектная отметка начальной (т.1) точки:
 Н проект = 42,100 м.

Hпроек 1 = Н проект(n-1)   ±   i x d = 25 м.

Н1 = 42, 100 – 0.002 х 25 = 42, 05 м

Н2 = 42, 05 – 0.002 х 25 = 42, 00 м

Н3 = 42, 00 – 0.002 х 25 = 41, 95 м

7 ЗАДАНИЯ НА КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ

 Вариант 1

1.Понятие о географических и прямоугольных координатах

2. Назначение и устройство теодолита (Т-30). Виды теодолитов. Геометрическая схема.

3. Геометрическое нивелирование способом «из середины», его схема.

4. Геодезическое сопровождение при монтаже ленточных фун​даментов.

. [image: image34.jpg]



Задача.  Определить отметку точек 1 и 2 на плане с горизонталями ана​литическим путем.

Вариант 2

1. Что такое отметка точки, превышение, абсолютная и относи​тельная отметки?

2.Как установить теодолит в рабочее положение? 

3.В чем суть нивелирования способом «вперед», его схема.

 4 Геодезическое сопровождение при монтаже столбчатых фун​даментов (фундаментов стаканного типа).

Задача. Определить уклон линии 1-2 на плане участка с горизонталями.

 114.00
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Вариант 3

1. Дайте определение основным видам геодезических чертежей 

2. Как выполняются основные поверки и юстировка теодолита (2Т-30П)?

3. В чем суть геодезического обоснования, его виды.
4. Геодезическое сопровождение при монтаже колонн в стаканы фундаментов.

Задача.

Определить румб линии 1-2 по известному азимуту. AI-2 = 168*27' ч-?

ВВ

           З
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Вариант 4

1. Масштабы, применяемые для составления геодезических чер​тежей.

2. Как измеряется горизонтальный угол с помощью теодолита'' (Способ приемов.)

3. Порядок нивелирования трассы, ведение журнала нивелиро​вания

4. Геодезическое сопровождение  при монтаже подкрановых ба​лок

Задача. Определить отметку последующей точки через отметку предыду​щей точки при способе нивелирования «из середины» по следую​щим данным (решить двумя способами):

Н1=12,830 м
З=1285 мм
Н=2570 мм
Н2=?          

Вариант 5

1. Перечислите основные виды условных знаков для геодезичес​ких чертежей. Дайте их характеристику.

2. Как с помощью теодолита измеряется вертикальный угол? Необходимые вычисления.

3. Для чего делается нивелирование поверхности? Как выполня​ется эта работа? Как вычисляются черные, красные и рабочие от​метки точек площади.

4. Геодезическое сопровождение при монтаже ферм (балок) покрытия.

Задача. Определить отметку последующей точки через отметку предыду​щей точки при способе нивелирования «вперед» по следующим дан​ным (решить двумя способами):

Н =42,830

I=1470 

     П=850

H=?
Вариант 6
1.  Что такое рельеф , его типовые формы, как рельеф изобража​ется с помошью горизонталей?

2. Как с помощью теодолита построить заданный горизонталь​ный угол'?

3. В чем суть способов выноса на местность основных точек со​оружения (полярного, координат, засечек)?

4. Какими геодезическими работами сопровождается строитель​ство кирпичных зданий?

Задача. Определить прямоугольные координаты последующей точки (т.2), если известны координаты первой точки: Х1=2830 м, y1=4270 м.

Дано расстояние между этими точками d1- 2 = 173,80 м и направ​ление линии 1-2. т.е. ее дирекционный угол а =65 º20'. (Как называ​ется эта задача?)                      
  Вариант 7
 1. Какие знаки применяются для закрепления геодезических то​чек на местности?

2. Как определить магнитный азимут линии на местности?

3. Как делается разбивка сооружения? Для чего делается обноска и как на нее выносят оси здания?

4. Какие геодезические работы нужно выполнить при монтаже стеновых панелей многоэтажных бескаркасных зданий ?

Задача.Вычистить погрешность вертикального круга и подсчитать вели​чину вертикального угла, если отсчеты по вертикальному кругу сле​дующие:

КЛ=18°28': КП = 161" 34'

   Вариант 8

1. Измерение расстояний на местности с помощью мерных лент

2. Назначение нивелиров, и виды. Устройство и установка ни​велира в рабочее положение

3. Как передать разбивочные оси здания в котлован, траншею?

4. Геодезические работы при монтаже многоэтажных каркасных

зданий.

Задача. Определить расстояние между двумя точками и направление этой линии, если координаты этих точек следующие:
X 1 =200,70 м; Х2= 142,80 м.

     У1=350,20 м; У2=420,30 м. Как называется такая задача?)

Вариант 9
1. Что такое азимут? Какие бывают азимуты? Что такое румб линии?

2. Как проверяется круглый уровень нивелира? Краткие сведе​ния о нивелирных рейках

3. Как разбить на местности линию с заданным проектным ук лоном?

4. Как определить высоту труднодоступной точки''

Задача.
Определить черные, красную и рабочие отметки по результатам нивелирования  площадки.

Схема нивелирования.

[image: image37.jpg]1 2 3 4
(7230 [f3m0 |f4so | 1485
Yy 5 4
1375 1390 1470 g 1600
g 10 i1
2] 1630

(350

1420

1455




Отметка репера

Нкр =29,300 м

Отсчет по рейке на репере = 1270 мм 

Вариант 10

      1.В чем суть прямой геодезической задачи?

      2.как передают  на всех строящихся сооружениях проектные отметки и разбивочные оси?

      3.Как выполняется поверка цилиндрического уровня нивелира?

      4.Геодезическое обеспечение монтажа металлических конструкций.

      Задача  

      Подсчитать проектные отметки промежуточных точек линии на местности с проектным уклоном i=+0.005.Точки расположены на расстоянии 10 м ,одна от другой. Проектная отметка начальной точки Нпр=29.450. длина линии 70 м.
9. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ

1.Предмет и разделы геодезии.

2.Высоты точек.

3.Геодезические чертежи.

4.Масштабы чертежей.

5.Ориентирование на местности. Дирекционные углы, румбы.

6.Рельеф. Изображение рельефа на планах и карта/.

7.Геодезические знаки. Классификация.

8. Инструменты и приборы для измерения расстояний.

9. Поправки в измеренную длину.

10.Методы нивелирования.

11.Способы геометрического нивелирования.

12.Основные части и оси нивелира.

13.Нивелирные репки и башмаки.

14. Проложение нивелирного хода. Выбор станций, контроль и работа на станции.

15. Постраничный контроль в журнале нивелирования. Невязка замкнутых и разомкнутых нивелирных ходов.

16. Устройство и оси теодолита.

17. Порядок измерения горизонтальных углов.

18.Установка теодолита в рабочее положение. 

19. Порядок измерения вертикальных углов.

20 .Теодолитный ход. Определение, назначение.

21. Состав полевых работ при проложении теодолитного хода.

22. Обработка материалов при проложении теодолитного хода

23. Съемка местности. Классификация съемок.

24. Методы съемок. Абрис.

25.Тахеометрическая съемка. 

26.Теодолитная съемка.

27.Фактические проектные и рабочие отметки картограммы.

28.Состав полевых и камеральных работ при составлении проекта вертикальной планировки.

29.Состав полевых и камеральных работ при составлении продольного профиля оси автодороги.

30.Понятие о разбивочных работах. Проектная документация 31.Содержание генплана.

32.Содержание и назначение разбивочных и исполнительных чертежей.

33.Геодезическая разбивочная основа Точность разбивочных работ.

34.Методы определения горизонтальной привязки.

35.Методы вынесения проектных точек на площадку по разбивочному чертежу.

36.Порядок построения угла заданной величины.

37. Построение линий и отрезков на площадке.

38. Порядок вынесения площадок и точек  с заданной проектной отметкой.

39. Порядок разбивки линии и площадок с заданным уклоном.

40. Порядок передачи отметок по этажам.
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